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0. Cuvant inainte

Pentru a atinge obiectivul asumat de Comisia Europeana prin Pactul verde
European, prin care UE sa devina neutra din punct de vedere al impactului asupra
mediului pana in 2050, Studiu de solutii isi propune sa contribuie la asigurarea
dezvoltarii armonioase a sistemelor de incalzire centralizata la nivel national , pentru
regiunile rurale dezavantajate din punct de vedere energetic , prin adaptarea a unor
tehnologii moderne atat in domeniul de productie energie cat si in domeniul retelelor
moderne de transport energie termica ( de generatia ,patru plus“ cu doua fire si
module de transfer caldura automatizate la consumator) cu un impuls de informare
pentru tranzitia catre o economie moderna, competitiva si eficienta din punctul de

vedere al utilizarii resurselor de energii regenerabile existente pe plan local.

Studiul de solutii este gandit pentru a oferi solutii de maxima eficienta pentru o
era noua de incalzirea populatiei in mediul rural , solutii cu atat mai necesare cu cat
situatia pietei de energie actuale agraveaza atat resursele de incalzire a populatiei
cat si pretul galopant al energiei . Prin productia de energie prin cogenerare la
consumator solutile prezentate contribuie si la reducerea deficitului actual de

energie electrica pe plan national.

Utilizarea ecologica si diseminarea in continuare a combustibililor biogeni sunt
obiective de politica economica si de mediu incontestabile. S-au Tnregistrat progrese
tehnologice in multe domenii ale utilizarii energiilor regenerabile si in special a
biomasei, la fel ca si contributia acestor surse de energie la consumul general de
energie primara din Romania este in continua crestere. In acelasi timp, existd inca o
serie de obstacole care impiedeca ca potentialul existent al surselor de energie
regenerabila sa fie folosite in mod eficient in interesul unei decarbonizari in special in
domeniul incalzirii populatiei si a unei productii de energie utila in folosul economisirii

de energie primara .

in plus fata de restrictile economice si tehnice, o mare parte din obstacole
sunt o consecinta a lipsei de cunostinte despre oportunitatile si posibilitatile care

decurg din utilizarea acestor resurse energetice. Acest lucru este valabil mai ales
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pentru sistemele mici de folosire in scopuri domestice sau comerciale. Lipsa unor
informatii corespunzatoare in acest domeniu este cea mai frecventa cauza a
dezvoltarii insuficiente a sistemelor de folosire a energiilor regenerabile pe plan
national .

Straduinta consultantului la elaborarea documentului de fata s-a axat
in principal si pe combaterea insuficientei de informare generala pentru a
contribui prin exemple actuale concrete la eliminarea acestor deficiente. In
capitolul de exemple de buna practica au fost selectate propuneri de realizare
a unitatilor de incalzire centralizata SACET-uri pentru o gama larga de
posibilitati de folosire eficienta a resurselor locale de energii regenerabile atat
pentru consumatorii individuali cat si pentru cei comerciali si industriali.

De asemenea consultantul s-a orientat spre punerea la dispozitie a
unui scenariu standard cu cea mai eficienta solutie tehnica existenta de
folosire a biomasei lemnoase avand o gama imbunatatita de informatii spre a
conduce la depasirea obstacolelor care, inca din pacate pe plan national
includ ,,0 imaginea gresita asupra folosirii biomasei in SACET”, ,,nivelul tot
mai scazut de incredere in functionalitatea sistemelor de incalzire centralizata

” si parerea eronata despre ,achizitionarea dificila de combustibil”.

Masurile propuse in documentul de fata , masuri care vizeaza cresterea
utilizarii biomasei pentru sistemele de incalzire centralizate in localitatile mici din
mediu rural sunt in plus deosebit de interesante si pentru investitorii privati, care
sunt de obicei caracterizati de o mai mare disponibilitate si capacitate de a lua
decizii, astfel incat prin initiativa privata sa poata fi realizate instalatii de incalzire si
in interesul comunitatii cat mai rapid. Acest lucru se datoreaza si faptului ca solutiile
alese sunt concepte la un nivelul tehnic cel mai ridicat , cu risc economic calculabil,
favorizat si de faptul ca acoperirea necesarului de caldura (de incalzire) ser

realizeaza la temperaturi scazute.

imbunatatirea informatiilor oferite prin prezentul studiu este menita sa

contribuie la cresterea ponderii utilizarii energiei regenerative in Romania.
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Energia solara, energia eoliana, energia hidro si energia geotermala au deja
o contributie esentiala la consumul final de energie pe plan national . Datorita
consumului mare de lemn de foc pentru incalzirea populatiei studiul de fata, prin
propunerile concrete de tehnica de ultima generatie , poate sa contribuie la o
crestere disproportionatd a ponderii de utilizare a bioenergiei in mixul de energii
regenerabile .

in documentul de Studiu de solutii despre utilizarea biomasei lemnoase in
instalatii centralizate de termoficare in mediu rural consultantul incearca, pe de o
parte, sa prezinte exemple de buna practica intr-o maniera general inteleasa si, pe
de alta parte, sa raspunda prin exemple concrete cuprinzator la intrebarile tehnice
legate de aplicatie. in acest fel documentul poate servi drept ajutor de proiectare si
implementare a proiectelor de realizare a SACET-urilor bazate pe tehnica moderna
de ultima generatie pentru toti actorii implicati in procesul incalzirea populatiei in
mediul rural incepand de la furnizarea si utilizare a combustibilului pana la institutiile

publice responsabile pe plan local si national.

Consultantul isi propune de asemenea prin Studiul de solutii

- sa faciliteze evaluarea posibilitati de utilizare a biomasei in unitati de productie
a energiei utile in cogenerare de nalta eficienta

- sa transmita cunostinte de baza printr-o prezentare generala a posibilitatilor
tehnice moderne existente in zona sistemelor SACET mici

- sa faciliteze selectarea si configurarea sistemului

- sa ofere oportunitati de Tmbunatatire a sistemelor deja existente si sa
serveasca ca lucrare de referintd pentru dezvoltarea de SACET-uri

- sadea un impuls pentru promovarea pe scara larga a tehnologiilor moderne
de cogenerare pe baza de biomasa si prin propunerile privind remunerarea

preferentiala a energiei electrice produsa
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1 Introducere

1.1 Obiectiv

Documentul cu obiectul “Incalzirea populatiei” in mediul rural fsi propune ca
obiectiv general de a face o sinteza a situatiei actuale a modului de folosire a
resurselor energetice primare in mediul rural , in mod special a masei lemnoase
folosita actual ineficient , precum si a impactului economic si de mediu generat de
acesta.

Posibilitatile de utilizare a biomasei in scopuri energetice sunt multiple. In cel mai
simplu caz, de exemplu, lemnul este ars direct intr-un cazan dupa prelucrarea
mecanica (de exemplu, tocat, despicat). Pentru numeroase alte aplicatii (de
exemplu, combustibilul in sectorul transporturilor sau generarea de energie electrica)
, este util sau chiar necesar , sa fie utilizat pentru obtinerea de energie secundara in
forma de combustibili lichizi sau gazosi. Asta duce la imbunatatirea densitatii
energiei, a posibilitatilor de manipulare, stocare si transport sau a compatibilitatii de

mediu a utilizarii energetice.

Procesele de rafinare prin care biomasa este transformata in purtatori de energie
secundara solida, lichida sau gazoasa pot fi realizate in procese termochimice,
fizico-chimice si biochimice. Consultantul propune implementarea acestor tehnici cu
respectarea BAT. Implementarea BAT va determina necesarul de noi investitii
precum si atragerea fondurilor disponibile prin Mecanismul EU-ETS (Fondul de
Inovare), pentru retehnologizarea si implementarea tehnologiilor moderne. inlocuirea
capacitatilor existente de producere a energiei electrice si termice cu cele cu emisii
reduse de carbon va avea ca efect si reducerea consumurilor proprii tehnologice si
va avea ca efect si promovarea in continuare a resurselor regenerabile in
producerea energiei electrice, inclusiv pentru incalzire in sistemele de termoficare de
tip SACET.
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Reducerea consumului de energie necesara pentru incalzirea populatiei in
sectorul rezidential si tertiar (cladiri guvernamentale, cladiri publice, cladirile

de birouri) va contribui substantial la reducerea emisiilor GES .

Prezentul studiu propune in concordanta cu politica energetica a UE solutii optime
necesare in perspectiva orizonturilor de timp 2020-2030 si extins pana in 2050

pentru realizarea urmatoarelor obiective strategice de baza:

- Diversificarea bazei de resurse energetice primare;

- Promovarea utilizarii surselor noi si regenerabile de energie;

- Asigurarea protectiei mediului la nivel local si global, in concordanta cu
reglementérile legale in asigurarea sigurantei in alimentarea cu energie
electrica a clientilor finali;

- Promovarea productiei de energie electrica realizata in sisteme de
cogenerare de fnalta eficienta, asociata energiei termice livrate pentru

acoperirea unui consum economic justificat.
1.2 Contributia solutiilor propuse la reducerea Emisiilor cu efect de sera

Dintre gazele cu efect de sera cea mai mare importanta este atribuita dioxidului de
carbon. CO2 (dioxidul de carbon) este un gaz incolor, inodor si incombustibil. Cu o
cota de 0,04%, CO2 este o componenta naturala a aerului nostru. CO2 este produs
atat prin arderea substantelor care contin carbon (combustibilii fosili), cat si prin

procese naturale, cum ar fi respiratia sau digestia organismelor vii. Volumul unei

tone de CO2 in conditii normale (0°C, 1013,25 hPa) este de 509,4 m3. Acesta este
echivalent cu cantitatea de apa intr-o piscina de 25m lungime, 10 m latime si 2 m
adancime. CO2 este un gaz cu efect de sera si duce la o incalzire a climei pe
masura ce concentratia in atmosfera creste. O concentratie prea mare de CO2 in
aer poate duce la incalzirea globala permanenta si, prin urmare, la un dezechilibru
semnificativ al ecosistemului nostru. Proportia de vapori de apa din atmosfera
depinde de temperatura. Mai mult, CO2 duce la cresterea temperaturilor, ceea ce

duce la mai multi vapori de apa si creste efectul de sera - un feedback pozitiv care
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poate avea un impact major. in plus fatd de CO2, exista alte gaze cu efect de sera.
Acestea includ vaporii de apa (H20), metanul (CH4), oxidul de azot (N20),
hidrofluorocarburile (H-CFC/HFC), perfluorocarburile (CFC/PFC) si hexafluorura de
sulf (SF6).
Pentru a ilustra efectul climatic al gazelor individuale, toate gazele cu efect de sera
sunt transformate in asa-numite tone echivalente de CO2 [ tCO2e]. Acestea indica
cantitatea de CO2, a carui efect climatic corespunde cantitatii de gaz. O tong de
metan, de exemplu, este la fel de nocivé ca 25 de tone de CO2, astfel incét 25 de

certificate de CO2 ar trebui sa fie retrase pentru a compensa o tona de metan.

CO2 a fost ales ca referintd deoarece, pe de o parte, are cel mai mare impact global
asupra climei si, pe de alta parte, reprezinta 77 % din gazele cu efect de sera emise

de oameni.

Depasirea concentratiei de CO2 peste o anumita limita, chiar si numai cu 0,1 -
0,15% (18), inseamna un aer de proasta calitate, findca CO2 impiedica legarea
oxigenului pe hemoglobina din sange, astfel nu se mai asigura oxigenarea normala a

organismului.

Peste 0 anumita concentratie a CO2 in aer, viata devine imposibil&. in plus, la
scara globala emisia CO2 este un motiv de mare ingrijorare pentru efectul “de sera”.
Timpul de rezidenta in atmosfera al CO2 este de 50-200 de ani. Aerul interior trebuie
sa satisfaca trei cerinte de baza: confortul termic, mentinerea in limite normale a
concentratiei gazelor respiratorii si mentinerea poluantilor din aerul interior la un nivel
care sa nu afecteze confortul sau sanatatea celor expusi. Pe de alta parte,
organismul uman, elibereaza in mod constant pe langa CO2,0 varietate de
substante organice precum si mirosuri care cauzeaza oboseala, iritarea mucoasei Si
alte simptome. Deoarece intreaga gama de substante este dificil de detectat din
punct de vedere analitic, dioxidul de carbon, care este usor de determinat(CO2),

este folosit ca indicator pentru calitatea aerului interior.
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Studii recente arata ca si o concentratie obisnuitd de peste 1.000 ppm CO2 in
aerul interior poate avea un impact negativ asupra sanatatii. in cladirile etanse,
moderne, concentratia de CO2 creste rapid peste acest nivel in lipsa unei ventilatii

suficiente.

Principiul de baza pentru reducerea impactului de mediu este:

Poluatorul plateste!

Aceasta este 0 norma general valabila. La nivelul UE sunt deja implementate
sau n curs de implementare reglementari pentru sustinerea masurilor de protejare a
mediului inconjurator prin componenta de pret pentru emisii de CO2. De exemplu, in
Germania, guvernul a decis introducerea unei componente de pret aferent CO2
pentru consumul de combustibili si carburanti in valoare de 10 Euro/t CO2. Numai la
carburanti, pretul pentru emisiile de CO2 va duce la o scumpire de cca. 20 Centi/l.
Pentru o centrala individuala de incalzire la un consum anual de gaz de 10 MWh
(consum net de energie termica de 8 MWh/an) taxa de CO2 produce o scumpire a

costurilor anuale de operare de 135€ (cca. 670 lei).

Prin folosirea propunerilor tehnice din studiul de solutii la implementarea
instalatiilor de incalzirea populatiei pe baza de biomasa cu unitati de
cogenerare de inalta eficienta pe scara larga se aduce o contributie esentiala
atat in ceea ce priveste reducerea poluarii cu gaze cu efect de sfera cat si la

reducerea deficitului tot mai accentuat de energie electrica pe plan national.

Toate propunerile si dezvoltarile de solutii tehnice tratate de catre consultant
in documentul de fata privind solutiile fezabile in viziunea sa pe termen scurt ,
mediu si lung sunt confirmate in totalitate si sustinute de actiunile legislative
actuale si de programele de investitii pe plan european si national de

actualitate.

1.3 Politica locala privind incalzirea populatiei in mediul rural.

Straduinta principala a consultantului depusa in elaborarea acestui document o
reprezinta dezvoltarea de solutii pentru implementarea sistemelor centralizate de
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transport si distributie a energiei termice privind incilzirea populatiei in mediul rural.
Solutiile propuse in studiu au un grad accentuat de replicabilitate. Pentru conditiile
necesare asigurarii sigurantei in alimentarea cu energie termica pentru orizonturile
de timp 2020-2030 au fost stabilite in functie de politicile nationale si de tintele
energetice ale Uniunii Europene referitoare la evolutia dezvoltarii productiei de
energie bazata pe surse regenerabile de energie si scaderea emisiilor de carbon,
avand ca punct de pornire planurile locale de investitii, precum si planificarea
consumului la nivel comunitar , scenariile pentru evolutia consumului de
energie utila la nivelul si structura capacitatilor instalate pentru producerea de
energie electrica si termica care includ un scenariu ,,Best Estimate” (BE) pe
termen scurt si mediu (pana in anul 2025) si un scenariu pe termen lung ,,Global
Climate Action” (GCA) - Actiunea globala in domeniul climei (GCA) _ unde sunt
prevazute investitii care reprezintd un efort pe plan local pentru o decarbonizarea
accelerata si folosirea cu precadere a unei tehnici inovatoare in domeniul energetic.
Studiu de solutii propus reflectd schimbarile necesare in producerea si utilizarea
energiei pentru atingerea tintelor de decarbonizare. Scenariile pe plan local
dezvoltate in studiul de solutii sunt in concordanta cu programul “O Europa mai
Verde” care vizeaza “decarburarea sistemelor de incalzire centralizata” si stau la
dispozitie pentru a fi utilizate Tn concordantd cu principiul ,cat mai deschis cu
putinta, dar atat de inchis cat este necesar‘ in folosul societatii si economiei
nationale contribuind esential la crearea unui ecosistem puternic cu stabilitate
macroeconomica, institutii puternice, infrastructura de calitate, reglementari stabile,
resursa umana pregatita dar si de si o piata receptiva la idei noi. Ele vor contribui
de asemenea pe plan local la crearea de cultura antreprenoriala puternica, de
companii care sa imbratiseze ideile noi, de colaborare multilaterala si
incredere sociala. Pentru atingerea obiectivelor se vor propune solutii moderne
pentru componentele din sistemul de incalzire centralizata : Sursa de productie din
energii regenerabile, reteaua de termoficare cu doua fire de generatia patru+ si mini
puncte termice complet automatizate in combinatie cu distribuita pe orizontala

pentru instalatia interioara la consumatori.
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Implementarea celor mai bune tehnologii disponibile (BAT), in vederea reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea eficientei energetice in procesele
industriale este linia directoare in alegerea solutiilor tehnice din prezentul document.
Conceptul de cele mai bune tehnologii disponibile se refera la cel mai eficient
si avansat stadiu de dezvoltare a activitatilor, precum si a modului de realizare
a acestora, indicand tehnici particulare ce pot fi folosite in scopul limitarii
maxime a emisiilor generate in aceste activitati (si astfel impactul acestor

activitati asupra mediului sa fie minim).

De asemenea solutiile se incadreaza si in contextul strategiilor de tip ,Smart City” in
curs de elaborare (ex. Bucuresti, Cluj-Napoca etc.) prin care autoritatile locale
planifica o serie de proiecte orientate catre producerea de energie electrica si
termica din surse regenerabile, utilizdnd panouri fotovoltaice, panouri solare termice

sau biomasa.

1.4 LEGATURA PROIECTULUI CU STRATEGIILE DE DEZVOLTARE LOCALE/
REGIONALE

Strategiile de dezvoltare la nivel national, regional si local trateaza cu prioritate
dezvoltarea durabila pe diferite nevele si sectoare, propunand masuri de realizare a
indicatorilor din domeniu. Pornind de la analiza situatiei existente, stratgia stabileste
viziunea de dezvoltare, ce traseaza directiile strategice (obiective strategice) si
obiectivele specifice, pe baza carora e elaboreaza portofoliul de masuri si proiecte
prioritare.

Dezvoltarea durabila reprezinta realizarea unei calitati mai bune a vietii in prezent
fara a compromite sansa generatiilor viitoare la un trai cat mai bun. Aceasta
inseamna realizarea unui echilibru intre dezvoltarea economica, cea sociala si
protectia mediului inconjurator.

Conform viziunii dezvoltarii durabile, progresul integreaza obiective imediate si pe
termen lung, actiuni locale si globale, probleme economice si de mediu, toate fiind
inseparabile. Dezvoltarea durabila urmareste si incearca sa gaseasca un cadru
teoretic stabil pentru luarea deciziilor in orice situatie in care se regaseste un raport
de tipul om/mediu, fie ca e vorba de mediul inconjurator, economic sau social.
Strategia de dezvoltare teritoriala a Romaniei stabileste 10 linii directoare de
planificare pentru urmatorii 20 de ani, linia 6 fiind incurajarea dezvoltérii care
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utilizeaza energie verde i interzicerea construirii de imobile care utilizeazé in
exploatare exclusiv. combustibili fosili. Scopul urmarit este un teritoriu national
eficient si sustenabil din punct de vedere energetic, in conditiile riscului energetic
crescut la nivel european. Pretul energiei si emisiile in crestere atrag atentia asupra
necesitatii aplicarii unor solutjii durabile in materie de energie, inclusiv in dezvoltarea
teritoriala.

Ca si masura strategica s-a propus Realizarea de amenajari tehnice pentru
valorificarea potentialului de energie regenerabila a teritoriului national.

Investitia propusa prevede exact acest tip de actiune, respectiv amenajari
tehnice/infiintare de sisteme pentru valorificarea potentialului de energie
regenrabila.

Strategia Nationala pentru Dezvoltare Durabila a Romaniei si Planul National
de Dezvoltare (PND) propun intre obiectivele de dezvoltare Obiectivul cregterii
competitivitatii si dezvoltarii economiei bazate pe cunoastere care include, ca una
dintre principalele subprioritati, imbunatatirea eficientei energetice si valorificarea
resurselor regenerabile de energie in vederea reducerii efectelor schimbarilor
climatice.

Obiectivul tinta al trategiilor nationale in domeniul energiei este: Prevenirea
schimbarilor climatice prin limitarea emisiilor de gaze cu efect de sera, precum si a
efectelor negative ale acestora asupra societatii si mediului.

Planul de dezvoltare al regiunii Nord-Vest (2021-2027) pornind de la tintele
nationale/europene OP2 :Europa mai ecologica, cu emisii scazute de carbon prin
promovarea tranzitiei catre o energie nepoluanta si echitabila, a investitiilor verzi si
albastre, a economiei circulare, a adaptarii la schimbarile climatice si a prevenirii si
gestionarii riscurilor” si OP5 : ,Europa mai aproape de cetateni prin promovarea
dezvoltarii durabile si integrate a zonelor urbane, rurale si de coasta si a initiativelor
locale” stabileste in corelare cu Programul P4. “Contributia la atenuarea si
adaptarea la schimbarile climatice, precum si la energia durabila “ prin directiile de
actiune 4.3 ,Reducerea poluarii, ameliorarea si monitorizarea calitatii factorilor de
mediu” si in special 4.4 ,Promovarea utilizarii sustenabile a resurselor energetice si
valorificarea surselor de energie regenerabila”

actiuni privind :

- Dezvoltarea sistemelor de monitorizare in timp real a calitatii factorilor de

mediu
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- Modernizarea si extinderea sistemelor de incalzire centralizata

- Retehnologizarea sistemelor de incalzire a locuintelor colective

- Dezvoltarea sistemelor de productie de energie verde (mai ales energie
geotermala, eoliana, solara sau din biomasa)

- Constientizarea si educarea populatiei in ceea ce priveste reducerea
consumului de energie (mai ales prin sisteme de monitorizare in timp real al
consumului)

- Dezvoltarea sistemelor de tip ,smart grid”

obiective realizabile in contextul promovarii solutiilor de dezvoltare a SACET

propuse in actualul studiu.

Planul National de Actiune in Domeniul Energiei din Surse
Regenerabile (PNAER) prevede urmatoarele principii si domenii strategice de
actiune pentru promovarea/dezvoltarea utilizarii biomasei:

o Stimularea dezvoltarii cererii si ofertei de biomasa pentru energie:

o Extinderea activitatii economice si a cooperarii in domeniul utilizarii biomasei si
sustinerea accesului la tehnologii performante prin dezvoltarea transferului
tehnologic;

o Dezvoltarea accesului la finantari pentru proiecte de utilizare a biomasei;

0 Sustinerea activitatii de cercetare, educatie si formare profesionala in domeniu;

o Imbunatatirea politicilor si legislatiei din domeniu biomasei.

Fiecare din aceste domenii strategice este analizat prin prisma analizei situatiei

curente la nivel regional si national privind politicile, strategiile dezvoltate in domeniul

SRE; Au fost astfel stabilite subdomenii de actiune pentru fiecare domeniu strategic

iar in cadrul acestor subdomenii au fost identificate actiunile prioritare care sa

conduca la extinderea semnificativ in urmatorii ani a valorificarii energetice a

biomasei.

Toate actiunile care sunt propuse in fiecare din aceste subdomenii vor trebui sa

respecte o serie de principii / deziderate care sa duca la sustenabilitatea energetica,

acestea sunt:
Cresterea eficientei energetice a instalatiilor de producere si utilizare a energiei
obtinute din biomasa;

Managementul durabil al resurselor de biomasa si al utilizarii energiei produse din
aceasta biomasa;
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Utilizarea resurselor locale de biomasa prin proiecte care sa aiba asigurata
rentabilitatea economica si sa duca la beneficii sociale locale (creare de locuri de
munca);

Nivel inovativ crescut al aplicatiilor de utilizare a biomasei.

Principalele directii in domeniul energetic sunt date de Strategia Energetici a Roméaniei
2016-2030, cu perspectiva anului 2050. Strategia traseaza directiile de dezvoltare ale
sectorului energetic national pentru urmatoarele decenii, oferind autoritdtilor publice si
investitorilor repere necesare in intemeierea deciziilor strategice.
Strategia Energetica are cinci obiective strategice fundamentale, care structureaza intregul
demers de analiza si planificare in orizontul de timp al anilor 2030, respectiv 2050:
- securitate energetica;
- piete de energie competitive;
- energie curatd si sustenabilitatea sectorului energetic;
- modernizarea sistemului de guvernanta energetica;
- protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei energetice.
Pe plan institutional, in Roméania functioneaza Autoritatea Nationald de Reglementare in
domeniul Energiei electrice si termice produse in cogenerare, a gazelor naturale si conservarii
energiei (ANRE), operatorii de transport si operatorii de distributie in domeniul energiei
electrice si gazului natural, operatorul pietei de energie electrica Opcom.
Domeniul energiei termice este reglementat de Autoritatea Nationala de Reglementare pentru
Serviciile Comunitare de Utilitati Publice (ANRSC). Se mentine Inca situatia ca productia de
energie termica este coordonatd de doua Autoritati — ANRE s1i ANRSC.
Legislatia nationala se regaseste pe doua nivele:
a. legislatia primara: legi adoptate de Parlament, ordonante si hotarari de guvern.
b. legislatia secundara (la nivel institutional): ordine si reglementari ale autoritatilor
de reglementare competente.
La aceste doud nivele se adauga legislatia Uniunii Europene direct aplicabila.
Cadrul legislativ aferent sectorului energiei si mediului a fost dezvoltat si adaptat legislatiei
comunitare Tn domeniu, in perspectiva aderdrit Romaniei la UE si apoi ca stat membru, dar si
in procesul trecerii la o economie de piatd functionala.
Sunt in vigoare legi ale energiei electrice, gazelor naturale, minelor, petrolului, activitatilor
nucleare, serviciilor publice de gospodarire comunala si utilizarii eficiente a energiei pentru
stabilirea sistemului de promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de
energie, pentru promovarea cogenerarii de inalta eficienta, toate armonizate cu legislatia UE
n domeniu.
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Pentru sectorul de producere energie, legislatia comunitara in domeniul protectiei mediului a
fost transpusa in totalitate, fiind in curs de implementare prevederile Directivei 2001/80/CE
privind instalatiile mari de ardere si ale Directivei 1999/31/CE privind depozitarea deseurilor.
Legislatie, directive si normative privind cogenerarea:

Domeniul abordat in cazul cercetarii are la baza conceptul de producere combinata a energiei
electrice, caldurii si/sau frigului de mica si medie putere, conform Directivei C.E. nr. 8/2004
a Parlamentului Consiliului European, privitoare la “promovarea cogenerarii” si a Legii
energiei electrice nr. 13/2007.

Cogenerarea este o tehnica extrem de eficientd in alimentarea cu energie electrica si caldura
pentru piata europeand de energie si reprezintd o parte din strategia Uniunii pentru o utilizare
eficientd a energiei. Producerea combinatd de cédldurd si energie electricd economiseste
energie, imbunatateste securitatea in furnizarea energiei si este avantajoasd din punct de
vedere al costurilor. Este vorba despre unitati de producere combinata, cu puteri electrice
unitare de la cativa kW pana la cativa MW. Solutiile respective se adreseaza tuturor tipurilor
de consumatori: urbani si rurali, consumatori tertiari (hoteluri, complexe comerciale, spitale,
complexe turistice, sportive, scoli, statii de tratare a apelor uzate, ferme, etc.), consumatori
industriali si agroindustriali. Conform aceleiasi directive, aceste solutii reprezintd o prioritate
pe termen scurt, mediu si lung pentru toate tirile membre si viitoare membre ale U.E.,
trebuind sa constituie o directie de dezvoltare in domeniul asigurarii cu energie.

Directive Europene:

Avand 1n vedere ca potentialul de utilizare a cogenerdrii, ca masurd de economisire a
energiei, este putin exploatat in Comunitatea Europeana in prezent, Parlamentul European si
Consiliul Uniunii Europene, considerand Tratatul de fondare a Comunitatii Europene, au
adoptat o noua directivd de promovare a cogenerdrii bazata pe cererea de caldurd utila, pe
piata internd de energie, si anume Directiva 2004/8/EC si care modifica Directiva 92/42/
EEC.
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2 Informatii privind sistemul centralizat de incalzire.

2.1 Informatii generale

Sistemele de incalzire centralizata reprezinti o componenta importanta in realizarea
sistemelor viitoare de energie durabila. Ideea principala este de a utiliza eficient
caldura din resursele de energii regenerabile mai putin folosite local cu impact
pozitiv asupra scaderii cererii de energie din combustibili conventionali si a
dependentei de importuri de energie. Dezvoltarea intensiva a SACET-urilor

influenzeaza pozitiv :

e - resurselor energetice limitate.
e - costurile sistemului de incalzire

e - schimbarile climatice mai putin antropice

Sistemul de Alimentare Centralizata cu Energie Termica SACET furnizeaza caldura mai
multor cladiri in acelasi timp, sau chiar pentru localitati intregi. SACET, reprezinta solutia
unei alternative convenabile, cost-eficiente si in conditii de siguranta pentru incalzirea

populatiei atat in aglomerarile urbane cat si in mediul rural.

In 1989 aproape toate orase romanesti aveau un Sistem de Alimentare Centralizata cu
Energie Termica (SACET). Aceste retele, in timp, au devenit nefunctionale si administratiile

locale au renuntat la ele. Cauzele sunt multe, dar putem enumera cateva: o lipsa de viziune si

un management prost ce a dus la disfunctionalitati si la lipsa de reparatAii capitale s
investitii, o legislatie care a dezavantajat consumatorul si un marketing agresiv al

distribuitorilor de gaze si a vanzatorilor de centrale de apartament .

Solutia gresita, de a combate efectul in locul cauzei, incurajata si de o legislatie care
dezavantajeaza nu numai populatia, ci si producatorii de energie, este una, care din pacate,

este si actual promovata pe plan national , de cele mai multe ori din pacate cu succes .

Exemple de buna practica ne fac sa intelegem printre altele de ce pe plan EU se construiesc
sisteme de incalzire centralizata sau de ce localitatile isi modernizeaza SACET-urile

existente. Avantajele sunt multiple:
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- Avantajul randamentului si a costurilor: este mai ieftin sa produci pentru cat mai
multi clienti decat pentru unul.

- Poluarea centralelor individuale adunata e mult mai mare decat poluarea unei surse
din SACET, care mai produce prin cogenerare de inalta eficienta pe langa caldura
necesara incalzirii populatiei si energie electrica.

- Noile ternologii pot transforma caldura produsa centralizat si in frig (trigenerare),

- Digitalizarea faciliteaza controlul (online) asupra procesului precum si asigura

avertizarea in cazul avariilor.

Uniunea Europeana si Statul Roman aloca sume importante pentru dezvoltarea sistemelor de
producere si alimentare cu agent termic, existand importante programe in derulare ,pentru ca

“Se poate MAI BINE!”, daca se tine seama de avantajele SACET-urilor:

e Sistemul centralizat de termoficare este cel mai putin poluant, contribuind la
imbunatatirea calitatii vietii si sanatatii,

« Intimp ce cresterea preturilor la energie este tot mai accelerata, termoficarea devine
tot mai atractiva in comparatie cu alte forme de incalzire, fiind una dintre cele mai
eficiente solutii de incalzire azi,

« Nu exista costuri de reparatie sau de servicii asociate cu centralele de apartament, si
nu exista pericolul de explozie ce ar putea distruge atat propriile locuinte cat si pe cele
ale vecinilor.

o Sistemul centralizat de termoficare este sigur in exploatare,

e Are 0 durata de viata cu mult peste 30 de ani,

o Este independent din punct de vedere al combustibilului folosit

o Poate functiona atat cu combustibili conventionali cat si cu surse de energie
regenerabila.

e Nu 1in ultimul rand, este ecologic, lipsesc accizele de mediu si are o atitudine

prietenoasa fata de mediu si resursele energetice.
2.2 Descriere Componente SACET

Pentru interpretarea corecta a componentelor SACET sunt prezentate mai jos

descrieri corespunzatoare pentru elemente de sistem .
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2.2.1 Sursa de productie energie utila _Centrala(e) de productie energie utila (
electrica si/sau termica ; combustibilii cei mai folositi actual : gaz

natural si biomasa) .

Centralele moderne functioneaza actual cu unitati de productie in cogenerare si sunt de la
dimensiunile cele mai mici pana la centrale mari :
- Nano < 2,5kW
Micro 2,5-15kW
Mini 15-50 kW
Medii : Ucog. > 50 kW ; < 10 MW
- Mari: Ucog. > 10 MW

si sunt prevazute cu tehnica moderna care asigura factori de energie primara peste 1,5 si
coeficienti specifici de curent electric ( raport curent electric/energie termica ) cu pana la
1,35. Motoarele cu gaz moderne sunt folosite frecvent actual in SACET-uri pentru Ucog .

pentru eficienta electrica de 50 % .
2.2.2 Reteaua de termoficare

In figura de mai jos este reprezentata sintetic reteaua de termoficare cu

consumuri specifice pe categoriile de consumatori
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Actual tehnica moderna pentru transporul energiei termice de la sursa la consumatori se
bazeaza pe un design de retele de generatia a patra si cinci , generatie destinata pentru a
gestiona in proportie mare energiile regenerabile . Ele au un nivel de temperatura
semnificativ mai scazut decat retelele de incilzire conventionale. Propunerile strategice
de dezvoltare a retelelor moderne au la baza o abordare calitativa coroborata si cu o
perspectiva europeana de armonizare care prevede in viitor disponibilitatea furnizarii de
energie termica, constructia de cladiri cu performante energetice foarte mari si extinderea
incalzirii centralizate coordonate. Caracteristica comuna majora pentru sistemele de
incalzire urbana eficiente este nivelul scazut al temperaturii in retelele de termoficare. Se

obtine mai multa eficienta in
- Procesul de productie energie utila prin:

« cresterea cantitatii de energie la procesul de cogenerare
« facilitarea folosirii caldurii prin condensarea gazelor de ardere,
o folosirea pompelor de caldura
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« folosirea energiei regenerabile
- Distributia caldurii

« pierderilor reduse de distributie prin scenariu cu doua fire
 dilatarii mai mici a conductelor
 riscurilor de fisurare mai scazute

o posibilitatea folosirii conductelor din material plastic.

Nivelurile de temperatura mai scazute sunt posibile, deoarece cladirile vor avea , respectiv
partial au deja , cerinte mai scazute de temperatura deoarece necesita un necesar de caldura

mai redus .
2.2.3 Statia de transfer al caldurii

Statia de transfer este folosita pentru a transfera caldura furnizata de sistemul
de termoficare la sistemul local de incalzire al consumatorilor

Este o unitate statica alcatuita din mai multe componente care ii asigura
functionarea.

Asadar functia statiei de transfer este clara: trebuie sa transfere caldura. Acest
proces este supus mai multor cerinte tehnice care pot fi deservite prin diverse
modele ale statiilor de transfer , cerinte specifice consumatorilor bransati la SACET.
De asemenea exista si factori specifici, cum ar fi tipul de conectare a sistemului de
termoficare, care influenteaza alegerea tipului statiei de transfer , numarul circuitelor
de incalzire, tipul lor si felul in care apa calda menajera este incalzita, factori care
influenteaza alegerea variantei constructive optime din punct de vedere tehnic. Un

exemplu tipic pentru o statie de transfer este prezentat mai jos :
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Tabel 1. Exemplu: Statia de transfer Vattenfall din Hamburg.

Debitul de apé caldé contractual este setat gi sigilat in traductorul de presiune. Limita de proprietate si

de responsabilitate incepe dupa statia de transfer. (surséa foto: energie-experten.org)

Statia de transfer

. ... furnizeaza apa calda circuitului de incalzire al consumatorilor;

. ... masoara, mai ales pe circuitul agentului primar, prin intermediul contorului
de energie termica, cantitatea de energie termica utilizata;

. ... regleaza diferenta de presiune a agentului primar;

. ... limiteaza debitul apei calde furnizate la debitul contractual,

. ... separa hidraulic sistemul de incalzire de cel al apei calde menajere cu
ajutorul schimbatorului de caldura;

. ... limiteaza temperatura apei pe retur cu ajutorul senzorilor de temperatura

montati pe acest circuit. Astfel temperatura apei distribuite este reglata
automat in functie de temperatura exterioara;

. ... limiteaza temperatura debitului de apa calda din retea, cu ajutorul unui
controler de siguranta a temperaturii;

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 32



Servicii de consultanta pentru

\ elaborarea studiului privind solutiile de g ‘; PRO A RCOR

termoficare a zonelor rurale folosind
AGENTIADE o 5 i : CONSULTING
= DEIVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ;

[ l > [ ! >
< 1 P> 4 '

Fern-/
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>ha >l

Hausanlage

Tabel 2. Reprezentare schematica a transferului termic de la reteaua locala si de la cea
districtuala. (sursa grafic: energie-experten.org)

Legenda :
Fern/Nahwarme : Termoficare
Ubergabestation : Statie transfer

Hausanlage : Instalatia consumatorului
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2.2.4 Componentele tehnice ale unei statii de transfer termic

O statie de transfer este piesa de legatura dintre doua sisteme de incalzire: sistemul
de termoficare si cel al consumatorului. O statie de transfer tipicad cu componentele

ei este redata in in figura de mai jos :

Tabel 3. Statie de transfer pentru termoficare urbana compacta pewo CAD M (sursa foto:
PEWO Energietechnik GmbH)

2.2.5 Tipuri de sisteme ale statiilor de transfer

In sistemele de termoficare, apa lichida sau vaporii de apa (din ce in ce mai rar) este
folositéd cel mai des ca si agent de transport deoarece are o capacitate mare de
stocare a energiei termice.

Prin conductele izolate ale sistemului de termoficare, apa calda este transportata
sub presiune consumatorilor. Caldura este transferatd instalatiei de apa calda a
consumatorului prin intermediul statiei de transfer (indirect). Consumatorii mari pot fi

legati direct la sistemul de termoficare primar fara nicio alta interventie.
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Agentul termic (apa calda) poate fi furnizat in trei moduri, in functie de necesitatile
consumatorului — toate cele trei moduri au nevoie de o dimensionare corecta a
statiei de transfer:
Sistem cu debit
Asa numitul sistem cu debit este potrivit consumatorilor cu o cerinta constanta a
agentului termic. Apa calda este incalzita direct in statia de transfer, asemenea unui
cazan.
Sistem cu stocare
Consumatorii casnici, a caselor unifamiliale, cu o cerinta variabila a necesarului de
energie termica, fac fatd mai bine cu sistemul cu stocare: aici, statia de transfer
poate fi dimensionata mai mica deoarece apa este incalzita intr-un rezervor(boiler) si
utilizata la nevoie.
Sistem cu debit si stocare
Sistemul cu debit si stocare combina tehnologiile sistemelor mentionate mai sus
adica :

- Apa calda este incalzita direct in statia de transfer, asemenea unui cazan

- apa este incalzita intr-un rezervor(boiler) si utilizata la nevoie
Acesta este proiectat la un consum mediu al energiei termice care permite si

dimensionarea unei statii de transfer.
2.2.6 Mini punct termic/ Modul

In sistemul de termoficare este uzual ca uni consumatori bine determinati sa fie
alimentati cu energie termica prin intermediul unui punct termic. Conexiunea poate fi
facuta direct sau indirect.

Mini punctul termic consta din statia de transfer si centrala termica a imobilului si
este de obicei conceput pentru racord direct sau indirect (Tipul conexiunii este impus
de operatorul sistemului de termoficare) . Statia de transfer si centrala termica de
imobil pot fi structural separate sau aranjate intr-o singura unitate _ MODUL_ ca
statie compacta.

Statiile de transfer
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Statiile de transfer reprezinta legatura dintre bransamentul imobilului la sistemul de
termoficare si centrala termica proprie. Acestea transfera caldura necesara tinand
cont de presiune, temperatura si debit centralei termice de imobil .

Centrala termica

Centrala termica de imobil este legatura intre statia de transfer si sistemul termic
interior al cladirii.

Sistemul termic de imobil

Sistemul termic de imobilul consta din sistemul de de distributie al agentului termic
de incalzire si a apei calde de consum de la centrala termica inclusiv toate armaturile
de protectie si control aferente. In cazul unei conexiuni directe, componentele
sistemului trebuie sa corespunda conditilor de presiune si temperatura din mini
punctul termic aferent. Tn cazul conexiunilor indirecte, toate partile componente ale
sistemului sunt in concordanta cu conditiilor de exploatare proprii cladirii.

Fiecare cladire are cerinta sa specifica de caldura, fiecare companie de termoficare
(SACET) are niste specificatii tehnice specifice in legatura cu racordarea si fiecare
consumator are obiceiuri specifice de incalzire. Aceste trei criterii influenteaza
selectia unei variante constructive corecte a modulului _ Mini PT.

Capacitatea statiei de transfer se alege in functie de cerinta de caldura specifica al
cladirii ce urmeaza a beneficia de sistemul de termoficare. Temperatura si presiunea
din reteaua de termoficare determind daca statia de transfer va fi directd sau
indirecta. Specificatiile tehnice ale companiei de termoficare si tipul retelei detemina
tipul constructiv al echipamentului si a sistemului de control si siguranta a statiei de
transfer. In incheiere, se mai ia in considerare si numarul de circuite prin care se va
distribui agentul termic, respectiv pentru incéalzire (de exemplu: radiatoare si incalzire
in pardoseald) si/sau pentru apa calda menajera in functie de cerinta locuitorilor
deserviti.

In timp PT-urile mici , directe si indirecte , sunt de obicei prefabricate, necesitand
doar montajul , PT-urile cu o capacitate medie si mare sunt modulare sau proiectate,

construite si livrate individual pe santiere, fiind specifice fiecarei aplicatii in parte.

2.2.7 Functionarea unei statii de transfer
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PT-ul sau MiniPT-ul ( Modul) face conexiunea intre doua circuite:

. reteaua de termoficare
. sistemul de incalzire al consumatorului.

in SACET cele doua circuite sunt separate din punct de vedere hidraulic.

PT-urile preiau si anumite functii de a controla debitul si temeperatura pe conducta
de retur. Astfel, debitul, de exemplu, poate fi limitat folosind un controler de siguranta
al temperaturii sau poate fi marit peste nivelul debitul temeperaturii de pe conducta
de tur, folosind un senzor de temperatura, care este dependent de temperatura

exterioara.

Prin realizarea propunerilor consultantului Proarcor pentru dezvoltatrea de SACET -uri
sistemele de termoficare centralizata din mediul rural ar putea concura cu oricare alt SACET

performant din tarile EU dezvoltate.
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3 Analiza SWOT privind problematica incalzirii actuale si viitoare

n mediul rural.

3.1 Situatia existenta

Problematica alimentérii cu energie termicd pe de o parte si cea a reducerii
consumului de energie si utilizarea surselor regenerabile pe de alté parte, este tot
mai accentuata, iar eforturile de a reduce poluarea si de a pdstra un mediu curat
sunt prioritare atat pentru Roménia cat si pentru Regiunea Nord-Vest.

Potentialul ridicat al localitatilor rurale din Regiunea Nord-Vest in biomaséa lemnoasa
justifica dezvoltarea SACET-urilor , avand in vedere cantitatile mai mult decét
suficiente existente si potentiale. Energia din biomasa este energia regenerabild cu
cele mai raspéandite si abundente resurse de pe intreaga planeta. Este folosita inca
din cele mai vechi timpuri, odata cu descoperirea focului de catre om.

Conform PNRR ( pe baza datelor INS ) 71% din gospodariile unifamiliale, se afla in
mediul rural, din care 95% sunt gospodarii unifamiliale . Cifrele mixului primar arata
ca exista foarte multe gospodarii care se incalzesc cu lemne de foc : 17% din
energia totala consumata in Romania. Avem 7,6 milioane de gospodarii in Romania.
3,5 milioane, adica 45,71% se incalzesc cu lemne de foc. Din acestea 2,773
milioane sunt Th mediul rural. Aproximativ 20% din case sunt construite din materiale
care conserva umiditatea si sporesc riscul unui spatiu de locuit nesanatos.Alte
gospodarii dotare cu instalatii proprii de incalzire si apa calda se Conform PRIMES,
2016 , lemnul va continua sa faca parte din mixul de incalzire rezidentiala pana in

2030, avand astfel un rol major in procesul de tranzitie energetica .

PNRR subliniaza si importanta criteriilor de eficienta energetica in baza carora
gospodariile se pot califica pentru sprijin financiar, inclusiv pentru schimbarea
sistemelor de incalzire. Pentru a putea profita de sprijinul finaciar nercesar |,
gospodariile unifamiliale au nevoie de punerea in aplicare a solutilor moderne de
dezvoltare a SACET-urilor in mediu rural , dezvoltare de care depinde posibilitatea

de finantare necesara . alimenteaza cu gaz natural.
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Solutiile actuale existente de incalzirea populatiei in mediul rural se confrunta cu
cateva probleme structurale profunde si grave cu un impact imediat asupra sanatatji
si mediului inconjurator, intr-un contrast evident in raport cu tintele ambitioase
asumate de Romania ca parte a procesului de tranzitie justa, prin care protejarea

mediului ar trebui sa mearga mana in mana cu cresterea calitatii vietii :

- Aproape 80% din populatia rurala din Romania foloseste lemnul pentru
incalzire, In sobe invechite si ineficiente, cu randamente si eficienta
energetica scazuta, cu emisii foarte poluante in aer si efecte toxice asupra
sanatatii umane si a mediului

- consumul extins de lemne genereaza probleme ample din perspectiva pietei
si a pretului

- exista un consum ilicit greu de cuantificat in totalul consumului de lemne in
gospodariile rurale

- ajutorul pentru incalzire alocat pentru lemneste mult prea mic pentru a acoperi
nevoile de incalzire ale unei gospodarii ( Annual Report of the Center for the
Study of Democracy _ raport CSD din 2018 )

- privind consumatorul vulnerabil ajutoarele de incalzire pentru lemne pentru un
intreg sezon rece (noiembrie-martie) vor acoperi cel mult o treime din
cheltuielile aferente consumului de lemn de foc pentru incalzire

- gospodariile din mediul rural folosesc incalzirea partiala ca masura de

reducere a costurilor , element de saracie energetica.

Pentru rezolvarea problemelor structurale profunde si grave legate de incalzirea cu
lemne este nevoie de o abordare bazata atat pe soluti de tehnica moderna
corespunzatoare precum si de reglementari specifice . Actual nu exista alternative
fezabile pentru incalzire in mediul rural atat pentru retele de gaze cat si pentru
incalzirea cu curent electric din cauza intensitatii sale ridicate pentru incalzire si a
preturilor limitative ale tehnologiei. Raspandirea tehnologiei cu SACET-uri care
folosesc energii regenerabile este o solutie care trebuie promovata consecvent si

care are nevoie de o sustinere prin granturi publice .
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3.2 Situatia viitoare

Documentatia de fata trateazd astfel problematica incalzirii cladirilor din regiunile rurale
din Regiunea Nord-Vest si propune dezvoltarea de SACET-uri cu folosirea celor mai
eficiente si mai “curate” metode din punct de vedere al mediului .

In general , in localitatile din analiza documentului nu exista retea de gaze naturale si nici un
sistem de incalzire centralizat. Asigurarea cu caldura si apa calda a cladirilor se realizeaza
individual, prin intermediul sobelor sau microcentralelor termice alimentate cu combustibil
solid - lemn. Se mai intalnesc izolat si cazuri in care incalzirea se realizeaza cu ajutorul
aparatelor de Tncalzit pe baza de energie electrica. Prepararea hranei este asigurata cu sobe cu
lemne cu butelii cu gaze si partial cu energie electrica.

Se constata astfel urmatoarele difunctionalitati:

- inexistenta unui sistem de incalzire sigur si constant a locuintelor si cladirilor publice

- utilizarea ineficienta a combustibilului existent (lemne de foc)

- poluarea accentuata a mediului inconjurator

Pe de alta parte, in Regiunea Nord-Vest exista un potential nelimitat de resurse de biomasa
pentru producerea de energie. Prin dezvoltarea unui sistem centralizat de termoficare cu
instalatii moderne de ultima generatie cu folosirea optima a biomasei :

- se va reduce cantitatile actuale de biomasa utilizata (lemne de foc),

- va asigura apa calda si incalzirea

- si mai ales se vor reduce substantial emisiile de poluanti din atmosfera.

Dupa 1989 activitatea economica a avut de suferit in multe localitati dim regiune . Pe de alta
parte s-au dezvoltat activitati economice viabile ca de exemplu exploatarea si prelucrarea
lemnului, comertul, agricultura , cresterea animalelor in regim gospodaresc (facilitand asfel
obtinerea de produse ecologice) , unitafi de productie bazate pe prelucrarea lemnului,
prelucrarea laptelui, reparatii si intretineri sau comerciale. In prezent se lucreaza si la
modernizarea infrastructurii pentru dezvoltarea turismului si agroturismului.

Prin diverse proiecte de investitii, au fost asigurate sau se asigura in continuare utilitatile si
infrastructura necesara: apa, canalizare, drumuri, etc., mai putin incalzirea si apa calda.
Incalzirea centralizata propusa prin prezenta documentatie ar completa utilitatile
necesare comunitatii si ar asigura comfortul complet al locuitorilor. In plus, s-ar crea
premisele unei dezvoltari durabile in adevaratul sens al cuvantului, atat din punct de
vedere social, economic cat si de mediu prin reducerea emisiilor de poluanti.

Impactul unor astfel de proiecte asupra mediului social si economic din regiune ar fi
semnicativ, cu urmatoarele rezultate benefice dezvoltarii pe termen lung:

1. Eliminarea riscurilor si dificultatilor actuale de incalzire cu sobe in cladirile publice
sau private prin realizarea unei alternative simple de producere a caldurii si apei calde
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2. Cresterea comfortului si a calitatii vietii pentru locuitorii comunei prin eliminarea
noxelor, spatiilor de depozitare a lemnelor, activitatilor de aprovizionare/alimentare/
supraveghere a sobelor, etc.

Obtinerea de agent termic la preturi sub cele ale pietei

Utilizarea de combustibil ieftin si usor accesibil (biomasa lemnoasa)

Optimizarea consumului de resurse: utilizarea resurselor existente si regenerabile
Crearea de noi locuri de munca, atat in perioada de executie cat si in exploatare,
directe — la noul obiectiv cat si indirecte — prin activitatile suport ce trebuie asigurate
Stimularea investitiilor locale si dinamizarea acestora

Cresterea veniturilor la bugetul local (din vanzarea energiei electrice) si dezvoltarea
investitiilor publice

9. Reducerea cantitatii de bioxid de carbon eliminate in atmosfera: biomasa lemnoasa

©o 0k w

contine foarte putin sulf si este o materie prima fara emisii de carbon

Argumente in sprijinul dezvoltirii centralelor pe baza de biomasa lemnoasa

Centralele de cogenerare pe baza de biomasa lemnoasa prezintd multiple beneficii, Intre care

pot fi mentionate urmatoarele:
Economia de costuri

Cea mai mare parte din profitul sau economia costurilor acestor instalatii provine din

generarea de electricitate

Siguranta in furnizarea de energie electrica si termica:
Aceasta prezintd importantd majora atat din motive economice, cat si din considerente de
sigurantd. Impactul oricdrei Intreruperi sau caderi temporare de curent poate fi minimizat prin
configurarea centralei de cogenerare in acoperirea necesarului energetic local. Se realizeaza
in general in Ucog care permit selectarea si utilizarea unei diversititi de combustibili. Spre
exemplu, pot fi utilizati combustibili uzuali precum rumegus de lemn, deseuri lemnoase
(scoarta, aschii, reziduuri umede si proaspete etc.), deseuri lemnoase uscate provenite din
industria de prelucrare a lemnului.

Control mai bun in exploatare:
Operarea si intretinerea centralelor moderne pe baza de biomasa implicd un efort mult mai
redus comparativ cu vechile sisteme cu boilere, sistemele de cogenerare fiind dotate cu

echipamente automate performante de monitorizare si control.

Beneficii pentru mediul inconjurator:
Centralele de cogenerare pe baza de biomasa au o eficientad energetica foarte ridicata, ceea ce

optimizeaza utilizarea de combustibil si elimind generarea de bioxid de carbon in mediu. In
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plus, centrala de cogenerare pe baza de biomasa reprezinta una dintre formele de generare de
energie termicd si electrica cele mai prietenoase mediului. Biomasa lemnoasa contine foarte
putin sulf si este o materie prima cu emisii de carbon neutre, ceea ce ii conferd avantaje
semnificative in ceea ce priveste protectia mediului, comparativ cu combustibilii fosili, Tn
special carbune. Cresterea gradului de valorificare a biomasei lemnoase la producerea de
energie electricd si termicd in centralele de cogenerare va determina reducerea gradului de
poluare cu oxizi de azot si de sulf la nivel local si regional, care s-ar produce prin utilizarea

combustibililor conventionali, precum cédrbune si petrol.
Disponibilitatea materiei prime lemnoase:

Biomasa lemnoasa, disponibila atat sub forma de deseuri forestiere (crengi, aschii) cat si sub
formd de material lemnos prelucrat (pelete, brichete), reprezintd un mare avantaj pentru
implementarea sistemelor de cogenerare pe bazd de biomasa in judetele cu potential lemnos
ridicat. De asemenea, deseurile forestiere reprezintd un material combustibil de calitate
superioara deoarece sunt curate si au un continut de cenusa scazut (1 — 3 %).

Desi pot avea un continut de umiditate ridicat, acestea creeazd mai putine probleme
echipamentelor de combustie. Materialele combustibile prelucrate din lemn (pelete, brichete)
sunt obtinute din deseuri lemnoase, deshidratate si comprimate pana la dublul densitatii
energetice a lemnului verde. Acestea au o putere caloricd mai mare, costuri mai mici de
transport, o logistica imbundtétita de stocare si utilizare automatizatd, putdnd deveni un
inlocuitor viabil pentru diversi combustibili fosili (gaz natural, petrol, carbuni) sau pentru
lemnul de foc.

Investitia presupune implicit si dezvoltarea conceptului de cultura energetica, adica
informarea si constientizarea populatiei cu privire la eficientizarea si conservarea energiei in
scopul reducerii poluarii, efectului de sera si cresterii nivelului de trai.

Impactul proiectului asupra ariei de implementare este unul major din toate punctele de
vedere: social, tehnic, de mediu, precum si economico-financiar.

Impactul economico-financiar:
Randament economic: utilizarea unui volum de cca 1,5 ori mai mic de combustibil
(biomasa lemnoasa) pentru incalzirea aceleiasi cladiri
Utilizarea combustibilului ieftin si accesibil (biomasa existenta in zona sau
rezultata din intretinerea padurilor)
Furnizarea energiei electrice in reteaua nationala si incasarea de venituri la
bugetul Comunei (certificate verzi+pretul energiei = aprox. 120 euro/MW electric).
Impactul tehnic:
Utilizarea celor mai noi si eficiente tehnologii in domeniul energiei
Posibilitatea de automatizare completa a instalatiei (personal de administrare
minim)
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Siguranta in furnizarea de energie electrica si termica

Control mai bun in exploatare comparativ cu alte tehnologii (echipamente
automate performante de monitorizare si control).

Impactul social si de mediu

Eliminarea riscurilor si dificultatilor actuale de incalzire cu sobe in cladirile
publice sau private prin realizarea unei alternative simple de producere a caldurii si
apei calde

Igienizarea spatiilor utilizate pentru depozitatrea lemnelor (ex. Blocuri)

Reducerea cantitatii de bioxid de carbon eliminate in atmosfera: biomasa
lemnoasa contine foarte putin sulf si este 0 materie prima cu emisii de carbon neutre

Optimizarea consumului de resurse (utilizarea resurselor existente si regenerabile)

Cresterea gradului de confort al utilizatorilor cladirilor prin eliminarea noxelor,
spatiilor de depozitare a lemnelor, activitatilor de aprovizionare/alimentare/
supraveghere a sobelor, etc.

Cresterea nivelului de trai al populatiei comunei Rodna

Marirea suprafetelor de locuit prin eliberarea spatiilor ocupate de sobe

Reducerea cantitatilor de masa lemnoasa necesara incalzirii cladirilor

Eliminarea riscurilor de intoxicatii cu bioxid de carbon si incendii din cladiri

Utilizarea eficienta a deseurilor de material lemnos rezultate prin prelucrarea
lemnului din zona

Eliminarea deseurilor de material lemnos de pe suprafetele de depozitare

Aplicarea standardelor de calitate si de mediu existente la nivel national si
european

Asigurarea unei protectii ecologice a mediului (ape, paduri)

Crearea de noi locuri de munca pentru administrarea sistemului si pregatirea
biomasei

Diminuarea investitiilor viitoare in sisteme termice pentru noile cladiri.

PRINCIPALE OBSTACOLE PENTRU DEZVOLTARI VIITOARE
Oportunitatile si posibilitatile utilizarii biomasei lemnoase ca sursa de energie regenerabila
sunt importante atat din punct de vedere cantitativ, cat calitativ.
Daca resursele existente sunt inca, putin valorificate, se datoreaza unor factori subiectivi si
obiectivi.
In categoria factorilor subiectivi, se pot mentiona:
- mentalitatea consumatorilor, in special cei casnici, care prefera “comoditatea”
utilizarii direct a lemnului de foc, obtinut, Inca, la preturi mici;
- mentalitatea investitorilor in ceea ce priveste investitiile Tn echipamente si tehnologii
pentru producerea energiei din biomasa rezultata din diversele procese tehnologice,
dorindu-se profituri imediate si cat mai rapida recuperare a investitiilor;
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- ignorarea de catre proprietarii privati ai padurilor (47% din fondul forestier al
Romaniei) a posibilitatilor de valorificare integrala a biomasei lemnoase.

Din categoria factorilor obiectivi, se pot mentiona:
- costuri relativ ridicate ale exploatarilor forestiere, din cauza drumurilor forestiere
insuficiente si neintretinute Tn ultimii 15 ani (in Romania, exista intre 4,7 + 6,1 m/ha
drum forestier pe ha padure, fata de 36 m/ha in Austria, 45 m/ha in Germania etc);
- noile tehnologii de recoltare si procesare primara a resturilor de la exploatare si
debitare a bustenilor in cherestea nu sunt bine cunoscute in Romania;
- resurse de biomasa de exemplu salcia energetica, corzi de vita de vie etc.sunt partial
nefolosite

Impotriva tuturor obstacolelor, rezervele de biomasa din zona rurala a regiunii Notd-Vest
sunt semnificative si, prin dezvoltari de studii si proiecte viitoare, inclusiv prin actiuni de
promovare a valorificarii biomasei, se vor putea indeplini atat obiectivele locale (cresterea
calitatii vietii, asigurarea utilitatilor de baza, etc.) cat si cerintele directivelor UE referitor la
obtinerea de energie.

Avand la baza aspectele semnalate mai sus a fost efectuata analiza SWOT prezentata in
tabelul de mai jos :

Analiza SWOT Incalzirea populatiei in mediul rural
problematica incalzirii actuale problematica incalzirii viitoare
Situatia actuala Situatia dupa implementare proiect

71% din gospodariile unifamiliale, se aflain | 71% din gospodariile unifamiliale, se afla in

mediul rural mediul rural

95% sunt gospodarii unifamiliale 95% sunt gospodarii unifamiliale
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se Tncalzesc cu lemne de foc : 17% din

energia totala consumata in Romania

se Tncalzesc cu lemne de foc : 17% din

energia totald consumata in Romania

3,5 milioane, adica 45,71% se incalzesc cu

lemne de foc

3,5 milioane, adica 45,71% se incalzesc cu

lemne de foc

20% din case sunt construite din materiale
care conserva umiditatea si sporesc riscul

unui spatiu de locuit nesanatos

Pentru localitatile cu SACET

Se foloseste lemnul pentru incalzire, in sobe
invechite si ineficiente, cu randamente si
eficienta energetica scazuta de cca. 25 %, cu
emisii foarte poluante in aer si efecte toxice

asupra sanatatii umane si a mediului

Se foloseste lemnul pentru incalzire, in
unitati de productie moderne, cu
randamente si eficientd energetica de pana
la 98 %, cu emisii poluante in aer foarete

reduse

consumul extins de lemne genereaza
probleme ample din perspectiva pietei si a

pretului

consumul de biomasa tocata reduce
consumul de lemne lemne si genereaza un
impact pozitiv din perspectiva pietei si a

pretului

exista un consum ilicit greu de cuantificat in
totalul consumului de lemne in gospodariile

rurale

Consumul ilicit fara pondere in totalul

consumului de biomasa in localitate

ajutorul pentru incalzire alocat pentru lemn
este mult prea mic pentru a acoperi nevoile

de incalzire ale unei gospodarii

ajutorul pentru alocat pentru incalzire ale

unei gospodarii poate fi aproape eliminat

gospodariile din mediul rural folosesc
incdlzirea partialda ca masura de reducere a

costurilor , element de saracie energetica.

gospodariile din mediul rural vor renunta la
incdlzirea partialda ca masura de reducere a

costurilor

Actual nu exista alternative fezabile pentru
incalzire in mediul rural atat pentru retele de

gaze cat si pentru incalzirea cu curent electric

Existenta SACET-ului bazat pe cogenerarea
biomasei va face inutila construirea de
retele de gaze precum si incalzirea cu curent

electric

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1

45




\ .) AGENTIA DE

DEZVOLTARE REGIONALA
NORD-VEST

Servicii de consultanta pentru
elaborarea studiului privind solutiile de
termoficare a zonelor rurale folosind
solutiile pe baza de biomasa

9 @ PROARCOR

CONSULTING

privind consumatorul vulnerabil ajutoarele
de incalzire pentru lemne pentru un intreg
sezon rece (noiembrie-martie) vor acoperi
cel mult o treime din cheltuielile aferente

consumului de lemn de foc pentru incalzire

privind consumatorul vulnerabil ajutoarele
de incalzire , care treptat nu vor mai fi
necesare , vor acoperi cheltuielile aferente

pentru incalzire

Puncte tari

Puncte tari

Potentialul ridicat al localitatilor rurale din

Regiunea Nord-Vest in biomasd lemnoasd

Potentialul ridicat al localitatilor rurale din

Regiunea Nord-Vest in biomasd lemnoasa

s-au dezvoltat activitati economice viabile ca
de exemplu exploatarea si prelucrarea
lemnului, comertul, agricultura , cresterea
animalelor in regim gospodaresc (facilitand
asfel obtinerea de produse ecologice) ,
unitati de productie bazate pe prelucrarea
lemnului, prelucrarea laptelui, reparatii si

intretineri sau comerciale

s-au dezvoltat activitati economice viabile ca
de exemplu exploatarea si prelucrarea
lemnului, comertul, agricultura , cresterea
animalelor in regim gospodaresc (facilitand
asfel obtinerea de produse ecologice),
unitati de productie bazate pe prelucrarea
lemnului, prelucrarea laptelui, reparatii si

intretineri sau comerciale

Prin diverse proiecte de investitii, au fost
asigurate sau se asigura in continuare
utilitatile si infrastructura necesara: apa,

canalizare, drumuri, etc

Prin diverse proiecte de investitii, au fost
asigurate sau se asigura in continuare
utilitatile si infrastructura necesara: apa,

canalizare, drumuri, etc

Existenta unei energii termice si electrice
generarate cu cogenerare la un pret
accesibil va favoriza dezvoltarea
localitailor ata di punct de vedere

economic cat si social
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tehnica moderna de ultima
generatie cu ansamblu de gazeificare ,
configuratie standard si unitate de

condensatie gaze arse

Folosirea eficienta a biomasei
lemnoase prin optimizarea consumului
de resurse existente regenerabile pe plan
local

ansamblu gazeificare configuratie
standard si unitate de condensatie gaze
arse

costurilor reduse de operare

functionare sigura

Cheltuieli de investitii moderate

randamentul Ucog. maxim 98%

consum minim de biomasa

costurilor reduse de operare

functionare sigura

Obtinerea de agent termic la preturi sub

cele ale pietei

Cresterea comfortului si a calitatii vietii

pentru locuitorii

Crearea de noi locuri de munca, atat in
perioada de executie cat si in exploatare,
directe — la noul obiectiv cat si indirecte —

prin activitatile suport ce trebuie asigurate
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Stimularea investitiilor locale si

dinamizarea acestora

Cresterea veniturilor la bugetul local (din
vanzarea energiei electrice) si
dezvoltarea investitiilor publice

Reducerea cantitatii de bioxid de carbon
eliminate in atmosfera

Siguranta in furnizarea de energie

electrica si termica

Control mai bun in exploatare

Beneficii pentru mediul inconjurator

atat pe plan local cat si national

Disponibilitatea crescuta a materiei
prime lemnoase prin utilizarea eficienta
a deseurilor de material lemnos rezultate

prin prelucrarea lemnului din zona , din

igenizarea padurilor si a spatiilor verzi

Marirea suprafetelor de locuit prin
eliberarea spatiilor ocupate de sobe si
depozite de lemn de foc

se imbunatateste considerabil si
posibilitatea unei verificari simplificate a

provenientei masei lemnoase folosite

este asigurata atat trasabilitatea in
amonte cat si trasabilitate interna la

sursei de productie energie:

Asigura posibilitatea de implementare
pentru un sistem informativ in care sunt
stabilite responsabilitatile, procedurile,

scenariile, gestionarea informatiei,
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comunicarea informatiilor , fiabilitatea,

coerenta, precizia si rapiditatea

Reducerea timpului de dezvoltarea
proiectelor atat in faza de conceptie/
evaluare cat si in faza de proiectare si

executie

Puncte Slabe Puncte Slabe

Se foloseste lemnul pentru incalzire, in sobe
invechite si ineficiente, cu randamente si
OBSTACOLE PENTRU DEZVOLTARI VIITOARE
eficienta energetica scazuta de cca. 25 %, cu
poluarea accentuata si consum

crescut inutil de energie primara

- mentalitatea consumatorilor, in special

cei casnici, care prefera “comoditatea”

exista un consum ilicit greu de cuantificat o ) )
utilizarii direct a lemnului de foc, obtinut,

inca, la preturi mici;

- costuri relativ ridicate ale exploatarilor
forestiere, din cauza drumurilor forestiere

insuficiente si neintretinute

Actual lipsa unei legislatii unitare

ajutorul pentru incalzire alocat pentru lemn

privind folosirea cogenerarii din surse

este mult prea mic )
regenerabile

In urma analizei Swot reiese evident avantajul propunerilor din documentatia

de fata .
Insa numai printr-o abordare consecventa a dezvoltarii SACET-urilor care folosesc

tehnologia de ultima generatie pentru productia de energie utila prin cogenerare de
inalta eficienta si folosirea la un nivel de eficienta maxima a biomasei , se poate
creea cadrul de combatere a saraciei energetice profunde din mediul rural.
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4 Legislatia primara aferenta

Actiunile legislative care stau la baza programele de investitii pe plan european si

national de actualitate cu influenta asupra continutului documentului de studiu

inclusiv a reglementarilor specifice sunt redate grupat pe teme de referinta in textul

de mai jos :

4.1 Energie din surse regenerabile

Principalele masuri luate la nivel national pana la momentul actual, pentru a

promova cresterea cantitatii de energie din surse regenerabile tindnd seama de

traiectoria orientativa pentru atingerea obiectivelor in materie de surse regenerabile

de energie SRE se regasesc in urmatoarele acte normative (cu modificarile si

completarile ulterioare):

Sistemul de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie prin certificate verzi (acreditarea a fost permisa pana la sfarsitul
anului 2016, valabilitatea schemei de sprijin pentru operatorii acreditati expira
in 2032);

Dezvoltarea retelelor electrice de transport si distributie pentru asigurarea
evacuarii energiei electrice produse de centralele electrice utilizand SRE
(Planul de Perspectiva al RET si RED perioada 2018-2027);

Actualizarea Programului Operational Sectorial Cresterea Competitivitatii
Economice, Axa 4 Cresterea eficientei energetice si sigurantei in
aprovizionare in contextul combaterii schimbarilor climatice;

Programul Operational Infrastructura Mare (POIM), Axa prioritara 6
Promovarea energiei curate si eficientei energetice in vederea sustinerii unei
economii cu emisii scazute de carbon. Obiectiv specific 6.1 Cresterea
productiei de energie din resurse regenerabile mai putin exploatate
(biomasa, biogaz, geotermal);

Programul Operational Regional (POR) Axa prioritara 3 Sprijinirea tranzitiei
catre o economie cu emisii reduse de carbon (Fondul National de
Mediu);
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« Introducerea pe piatd numai a biocarburantilor si a biolichidelor produse din
materii prime care indeplinesc criteriile de durabilitate definite si obligativitatea
verificarii respectarii acestor criterii;

« Stabilirea continutului de biocarburanti pentru benzina si motorina introduse
pe piata;

» Certificarea respectarii criterilor de durabilitate a biocarburantilor si
biolichidelor, scheme voluntare recunoscute de Comisia Europeana pentru
demonstrarea conformitatii cu criterile de durabilitate in temeiul Directivei
2009/28/CE (ordinul actualului Minister al Economiei, Energiei si
Mediului de Afaceri nr.136/2012);

e Legea nr. 184/2018 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
24/2017 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie si pentru modificarea unor acte normative.

« Strategia Forestiera Nationala 2018-2027 grupeaza 5 Obiective strategice:

« Obiectiv strategic 1 - Eficientizarea cadrului institutional si de reglementare a
activitatilor din domeniul forestier;

« Obiectiv strategic 2 - Gestionarea durabila a fondului forestier national;

« Obiectiv strategic 3 - Cresterea competitivitatii si a sustenabilitatii
industriilor forestiere, a bioenergiei si bioeconomiei in ansamblul ei;

« Obiectivul strategic 4 - Dezvoltarea unui sistem eficient de constientizare si
comunicare public3;

« Obiectiv strategic 5 - Dezvoltarea cercetarii stiintifice si a tnvatamantului

forestier.

In contextul SER 2020-2030, cu perspectiva anului 2050, Obiectivul strategic 3
prevede ca lemnul de foc este principala forma a biomasei cu destinatie
energetica. Aproximtiv 3.5 milioane de locuinte din totalul de 8.5 utilizeaza ca
sursa de energie termica lemnul de foc. Tinta pentru anul 2030 este reducerea
utilizarii lemnului ca sursa de energie termica in proportie de 20% fata de
nivelul anului 2018. SER 2020-2030, cu perspectiva anului 2050 propune
implementarea unor imbunatatiri a incalzirii locuintelor prin folosirea de
incalzire eficienta cu biomasa, mai putin poluanta. Studiul de solutii are ca
obiectiv principal scenarii de folosire a biomasei in instalatii de eficienta
maxima si nepoluante .
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4.2 Eficienta energetica

Potrivit al IV-lea PNAEE, politicile si masurile actuale se reflecta prin implementarea

celor 11 Programe nationale de eficientd energetica, astfel:

e« PO Dezvoltarea serviciilor energetice;

« P1 Planul National de Investitii;

« P2 Cresterea eficientei energetice in retele;

« P3 Promovarea cogenerarii de inalta eficienta (prin schema de sprijin
pentru promovarea cogenerarii de inalta eficienta, ce a fost instituita in
Romania prin HG nr. 219/2007 privind promovarea cogenerarii bazate pe
energia termica utild);

« P4 Programul multianual de finantare a investitilor pentru modernizarea,
reabilitarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare
centralizata cu energie termica a localitatilor, implementat in perioada
2019-2027 prin actualizarea Programului Termoficare 2006 - 2020 caldura si
confort;

« PS5 Eficienta energetica in industria din sectorul ETS;

« P6 Audit energetic si management energetic;

o P7 Eficienta energetica in sectorul rezidential (prin lucrari de reabilitare
termica a anvelopei si a sistemului de incalzire);

- P8 Eficienta energetica in cladiri guvernamentale si servicii publice prin
termoizolarea partiala a unor elemente ale anvelopei cladirii, inlocuirea
tamplariei exterioare cu tamplarie eficienta energetic si prin lucrari complexe
de crestere a performantei energetice (renovari aprofundate);

« P9 Eficienta energetica in sectorul Servicii, prin reablitarea termica a
cladirilor (birouri, spatii comerciale), achizitia de echipamente si aparate
electrice de inalta eficienta;

e P10 Reinoirea parcului de autovehicule prin accesarea programului Rabla

Plus”;
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P11 Eficienta energeticd in sectorul transporturi prin modernizarea
transportului public urban, a transportului feroviar si prin extinderea metroului

in Bucuresti.

In urma evaluarii planurilor integrate trimise de toate statele membre UE, Comisia

Europeana stabileste daca, in baza angajamentelor nationale, se pot atinge tintele

asumate la nivelul Uniunii pentru anul 2030, respectiv:

Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel
putin 40% péana in 2030, comparativ cu 1990;

Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in
2030;

Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;
Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15%
pana in 2030.

Directiva EU privind eficienta energetica Directiva 2012/27/UE a
Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE
si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE prin care se stabileste
importanta Cogenerarii de inaltd eficienta si importanta unei termoficari si
raciri centralizatd care detin un potential semnificativ de economisire a

energiei primare .

NOTA : CE a declansat in luna August 2020 procesul de reactualizare pentru

Directiva privind energia din surse regenerabile si pentru cea privind eficienta

energetica . Au fost stabilite foile de parcurs pentru Tnceputul unui proces care va

orienta viitoarele actiuni stabilite incepand cu iunie 2021.

Foaia de parcurs referitoare la Directiva privind energia din surse regenerabile

va stabili daca obiectivul UE de a obtine cel putin 32% din energie din surse

regenerabile pana in 2030 ar trebui ridicat si daca alte parti ale directivei necesita
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modificari in conformitate cu Pactul verde, inclusiv cu strategia privind
biodiversitatea.

Foaia de parcurs referitoare la Directiva privind eficienta energetica va evalua

masura in care normele in vigoare sunt adecvate pentru atingerea obiectivului

stabilit Tn materie de eficienta energetica de cel putin 32,5% pentru 2030.

Principalele acte normative la nivel european aplicabile in domeniului incalzirii si racirii

urbane sunt:

a)Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012
privind eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de
abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE;

b)Directiva 2018/2002/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 11 decembrie 2018
de modificare a Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetica,

c)Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 11 decembrie 2018

privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) Regulamentul Delegat (UE) 2019/826 al Comisiei din 4 martie 2019 de modificare a
anexelor VI si IX la Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului

privind continutul evaluarilor cuprinzatoare ale potentialului de incalzire si racire eficienta.

4.3 Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
2021 - 2030 (PNIESC)
A aparut in Aprilie 2020 ca pezentare publica si prevede printre altele un system de

remunerare a energiei “verde” produsa din surse regenerabile “ feed-in-tariff “ .

4.4 PNIESC

prevede promovarea investitiilor in capacitati noi de productie a energiei electrice, cu
emisii reduse de carbon pana in 2030. Romaénia isi propune inlocuirea unei
importante capacitati pe baza de surse cu emisii crescute, cu centrale noi, eficiente

si cu emisii reduse, pe gaze, energie nucleara si RES. Acest lucru va fi realizat
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inclusiv pentru incalzire in sistemele de termoficare de tip SACET, prin tranzitul
energiei prin SEN si utilizarea cu pompe de caldura la nivel de surse, folosind si
mecanismele de piata a energiei electrice. Implementarea celor mai bune tehnologii
disponibile (BAT), in vederea reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera si
cresterea eficientei energetice in procesele industriale se refera la cel mai eficient si
avansat stadiu de dezvoltare a activitatilor, precum si a modului de realizare a
acestora, indicand tehnici particulare ce pot fi folosite in scopul limitarii maxime a
emisiilor generate in aceste activitati (si astfel impactul acestor activitati asupra
mediului sa fie minim). Unitatile de cogenerare vor contribui la securitatea
aprovizionarii cu energie, in special la nivel local, diminuénd riscul intreruperilor de
aprovizionare cu energie electrica si caldura. Un alt potential avantaj al productiei in
regim de cogenerare este faptul ca presupune un necesar de combustibil mai scazut
in comparatie cu alte tehnologii, ceea ce poate avea si un efect pozitiv asupra
reducerii dependentei de importuri. De asemenea prevede printre altele un sistem de
remunerare a energiei “verde” produsa din surse regenerabile “ feed-in-tariff’ care
inseamna ca producatorii de energie la scara mica vor primi un pret peste pretul
de piata pentru energia livrata la retea. De asemenea Comisia Europeana cere
Romaniei sa facd mai mult pentru tranzitia energetici decat si-a asumat prin
PNIESC.

- Cere si taxe de mediu

- Cere mai mult regenerabil si chiar

- stabilirea cadrului legislativ pentru impunerea taxelor de mediu.

- Plan National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice asumat de

Romania, prevede urmatoarele obiective, scopuri si contributii:

Evaluarea
Target |[Target |nivelului

2020 2030 preconizat
pentru 2030

Target national si contributii |Date actuale

Obiectiv obligatoriu pentru emisiile 149
@de gaze cu efect de sera 19% -2% |Casiin ESR
comparativ cu 2005 in temeiul (in 2018, pe
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Regulamentului de partajare a
efortului (ESR) (%)

baza estimarilor
preliminare ale
EEA)

T arget national/contributii pentru

Fara previziune

energiei electrice (%)

. =>4_[energie regenerabila: Ponderea
O- o . |23,9% (2018) 24% 30,7% |(34% - rezultate
’ energiei din surse regenerabile n .
. ] din formula RES)
consumul final brut de energie (%)
Contributii nationale pentru energie
;11 eficienta: Consum primar de 32,6 Mtoe 23,6 | 43 Mtoe Scazut Foarte
%: energie (Mtoe) Consum final de Mtoe 30,3Mtoe | 32,3Mtoe scazut
energie (Mtoe) 25,7 Mtoe
H . . - 15,4%
: Nivelul de interconectivitate a
: 9,3% 10% N/A

Sursé&: Comisia Europeand, Statistici Energetice: T&ri europene; Semestru european pe tara;

Planul Nafional Integrat in domeniul Energiei $i Schimbarilor Climatice al Roméniei

2020-2030.

4.5 Piata producatorilor de energie din SRE

ANRE a elaborat regulamentul de functionare pentru o noua piata, destinata

producatorilor de energie din surse regenerabile, pe care se poate vinde atat energia

cat si certificatele verzi dupa sistemul “ feed-in-tariff’ prin care se pune la dispozitia

participantilor a unei modalitati de tranzactionare in regim concurential, in mod

anonim, transparent, public, centralizat si nediscriminatoriu a energiei electrice,

conform careia contractele sunt atribuite prin licitatie extinsa, cu utilizare a

produselor, respectiv a energiei electrice din surse regenerabile sustinuta prin

certificate verzi impreuna cu vanzarea certificatelor verzi asociate (PCCB-ESRECV.

Piata este anonima, iar pentru fiecare MWh scos la vanzare se scoate si un numar

intreg de certificate. Contractele nu pot fi denuntate dupa semnare decéat cu plata de

penalitati. Pretul poate fi corelat cu evolutia pretului de pe piata pentru zia urmatoare

(PZU) daca partile convin acest lucru la semnarea contractului.

Cum functioneaza piata:
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- Acceptarea contractului-cadru;
- Fiecare ofertant initiator anonim igi defineste oferta proprie de vanzare sau de
cumparare de energie electrica din surse regenerabile sustinuta prin CV ,

care trebuie sa cuprinda urmatoarele caracteristici:

a) durata livrarii, respectiv data de incepere si data de finalizare a livrarii;

durata livrarii trebuie sa fie de minimum o luna;

b) cantitatea orara de energie electrica/profilul zilnic de livrare definit de
ofertant si, subsecvent, cantitatea totala de energie electrica, care pot fi: - (I)
livrare in banda la putere constanta (luni-duminica 00.00-24.00 CET); - (Il)

livrare la putere constanta la ore varf de sarcina (luni-vineri 07.00-23.00 CET);

- (I livrare la putere constanta la ore varf de seara (luni—-duminica 17.00—
22.00 CET);

- (IV) livrare la putere constanta la ore gol sarcina (luni-vineri 00.00-07.00
CET si 23.00- 24.00 CET si sambata-duminica 00.00-24.00 CET);

- (V) alte profile de livrare, cu urmatoarele caracteristici, care nu pot fi
modificate pe toata durata livrarii: I. livrare la putere constanta, precum si Il.
specificarea expresa a intervalelor de livrare, cu mentionarea zilelor si a orelor

de inceput si de sfarsit, cu un minim de livrare de 3 ore consecultiv;

-1 MWh de energie electrica din surse regenerabile tranzactionat pe PCCB-

ESRE-CV se va asocia un numar intreg de CV;

- Pretul de atribuire a contractului/contractelor (pretul de inchidere a licitatiei) se
poate ajusta lunar, daca exista acordul partilor exprimat la semnarea contractului,
incepand cu prima zi de livrare, proportional cu evolutia indicatorului specific
ROPEX_DAM_H, calculat si publicat pe pagina de internet a operatorului pietei
centralizate pentru energia electrica din surse regenerabile sustinuta prin certificate

verzi.
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- Interzicerea includerii Tn contract a clauzelor privind posibilitatea denuntarii
contractului, solicitarea de denuntare fiind tratata drept incalcare a contractului si
supusa clauzelor de reziliere si introducerea unor sume penalizatoare in cazul

rezilerii contractelor dupa semnarea de catre parti.
Primele de primire (FIP)

In cadrul unei scheme de prima de alimentare (FIP), energia electrica din surse de
energie regenerabila (RES) este de obicei vanduta pe piata spotului electric si
producatorii RES primesc o prima peste pretul de piata al productiei de energie
electrica. FIP poate fi fixat (adica la un nivel constant independent de preturile pietei)
sau culisant (adica cu niveluri variabile in functie de evolutia preturilor de pe piata).
FIP fix sunt mai simple in ceea ce priveste proiectarea, dar exista riscul de
supracompensare in cazul preturilor mari de piatd si a subcompensarii in cazul
preturilor scazute ale pietei. Prin urmare, FIP fix sunt de obicei combinate cu niveluri
minime si maxime prestabilite (,podea” si ,plafon”) fie pentru FIP, fie pentru
remuneratia totala (PIP + pretul de piata).FIP-ul glisant (sau ,plutitor”) se calculeaza
in mod continuu ca diferenta intre preturile de piata (specifice tehnologiei) (de obicei
in medie pe o anumita perioada de timp, de exemplu o luna) si un nivel tarifar de
referinta predefinit (adesea corespunzand nivelului existent POTRIVI). Daca preturile
de piata sunt mai mari decat nivelul tarifului de referinta, nu se plateste FIP. In unele
cazuri, exista si un pret de piatda minim utilizat pentru calculul PIF pentru a creste
sensibilitatea operatorilor RES la preturile de piata si pentru a reduce costurile
pentru schema de sprijin RES in cazul unor preturi de piatd scazute sau chiar
negative.exista, de asemenea, un pret de piatd minim utilizat pentru calculul PIF
pentru a creste sensibilitatea operatorilor RES la preturile de piata si pentru a reduce
costurile pentru schema de sprijin RES in cazul unor preturi de piatd scazute sau
chiar negative.exista, de asemenea, un pret de piata minim utilizat pentru calculul
PIF pentru a creste sensibilitatea operatorilor RES la preturile de piata si pentru a
reduce costurile pentru sistemul de sprijin RES in cazul unor preturi de piata scazute
sau chiar negative. FIP poate fi diferentiat in functie de tehnologii, dimensiune si

locatie, in acelasi mod in care se face acest lucru pentru FIT. Exista, de asemenea,

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 59



AGENTIA DE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

DELVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ’

Servicii de consultanta pentru
\ ' elaborarea studiului privind solutiile de g PRO A Rc 0 R

posibilitatea de a plati bonusuri suplimentare la tehnologie pe partea de FIP. n unele
cazuri, un bonus de administrare este platit pentru a face fata costurilor suplimentare
ale operatorului RES legate de vanzarea directa a energiei electrice pe piata spot
(costul de echilibrare a serviciilor si costurile administrative pentru comertul cu
energie electrica). De asemenea, este posibil un mecanism de degradare pentru PIB
sau nivelurile maxime de remunerare. FIP ofera un stimulent operatorilor RES
pentru a raspunde la semnalele de pret ale pietei de electricitate, adica sa produca
energie electrica atunci cand cererea este mare si / sau productia din alte surse de
energie este redusa. De asemenea, incurajeaza investitorii RES sa ia in considerare
modelele de incarcare preconizate in inginerie ale proiectului RES (de exemplu,
alegerea locului si a tipului de turbina pentru parcurile eoliene, orientarea modulelor
fotovoltaice sau folosirea cogenerarii de inalta eficienta pentru proiectele de biomasa
). Prin urmare, PIB contribuie la o integrare sporita a RES pe piata energiei electrice,
ceea ce duce la o combinatie mai eficienta a ofertei de electricitate cu cererea. Acest
lucru devine din ce in ce mai important, odatd cu cresterea cotei de energie

regenerabila in generarea de energie electrica.

Nivelurile minime (,podea”) pentru PIB fix sau pentru remuneratia totala (PIB + pretul
de piata) pot reduce riscul preturilor de piatd pentru investitorii RES si pot oferi
securitatea veniturilor minime care pot fi asteptate. Acesta este, de asemenea, cazul
schemelor FIP glisante, in cazul in care un tarif de referintd predeterminat similar
unui FIT este garantat investitorilor RES. Exista chiar posibilitatea de a genera
venituri mai mari in comparatie cu FIT in situatiile in care preturile de piata depasesc

nivelul FIT corespunzator.

Schemele de sprijin RES bazate pe piata, cum ar fi FIP, sunt potrivite pentru RES
care pot fi expediate, cum ar fi biomasa si geoterma sau RES, care pot fi combinate
cu stocarea (hidroenergie, CSP). RES variabile, cum ar fi eoliene si solare, au
posibilitati limitate de a se adapta la semnalele preturilor de piata, prin ajustarea
ofertei lor. Pentru aceste tehnologii, schemele FIP vin cu costuri suplimentare pentru
achizitiile de servicii de echilibrare. Primele de primire (FIP) au fost introduse in mai

multe state membre ale UE in ultimii ani ca o optiune la schemele FIT existente. Prin
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urmare, operatorii RES au avut de ales intre FIT si schema FIP, deseori in
combinatie cu stimulente suplimentare. In multe cazuri, operatorii RES au avut
flexibilitatea de a trece de la o0 schema la cealalta si a reveni din nou, anual sau chiar
lunar. Exista o preferinta generala a statelor membre ale UE pentru glisarea FIP n
comparatie cu FIP fix. Schemele FIP sunt utilizate in prezent de Republica Ceha,
Danemarca, Germania, ltalia, Olanda, Estonia, Finlanda, Slovenia, Slovacia si

Spania pentru sprijinirea RES.
4.6 Fondul de Inovare

Fondul de inovare este instituit prin articolul 10a alineatul (8) din Directiva
2018/410/CE de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii si
reducerii emisiilor de dioxid de carbon si sporirii investitiilor in acest domeniu si a
Deciziei (UE) 2015/1814, pentru a sprijini, in toate statele membre, dezvoltarea
tehnologiilor inovative cu emisii reduse de carbon din sectoare precum energie
regenerabila si stocare de energie produsa de aceste instalatii, captare, stocare si
utilizare de carbon, diverse sectoare din industrie si segmente inter-sectoriale in care
inovarea poate contribui substantial la diminuarea schimbarilor climatice si facilita

evolutia catre energia curata.

Sumele care alimenteaza Fondul de Inovare provin din licitarea unui numar de 450
milioane de certificate din cadrul sistemului european de tranzactionare a cotelor de
emisii cu efect de sera (sistemul ETS) pentru perioada 2020 -2030, precum si din
programul precedent NER300. Cu sprijinul sau de aproximativ 10 miliarde de euro in
perioada 2020-2030, Fondul de inovare este unul dintre cele mai mari programe
de finantare din lume pentru demonstrarea tehnologiilor inovatoare cu emisii
reduse de carbon, avand ca scop sa aduca pe piata solutii industriale pentru

decarbonizarea Europei.

Prima cerere de proiecte la scara larga (cheltuieli de capital peste 7,5 milioane EUR)
a fost deschisa la 3 iulie 2020 cu un buget de 1 miliard EUR pentru tehnologii
avansate in energie regenerabild, industrii cu consum intensiv de energie, stocare a

energiei si captare, utilizare si stocare a carbonului.
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La 1 decembrie 2020, Comisia a lansat prima cerere de proiecte la scara mica
(costuri totale de capital intre 2,5 si 7,5 milioane EUR), cu un buget de 100 milioane
EUR pentru tehnologii avansate din aceleasi sectoare.

In acest context, Ministerul Energiei anunta cu titlu informativ publicul interesat, ca
este in pregatirie al doilea apel de proiecte la scara larga planificat a fi organizat in
luna octombrie 2021 si avand ca termen de transmitere a propunerilor de proiecte

luna februarie 2022.
4.7 Schema de cofinantare pentru cladiri

Actual este prevazuta la nivel EU o schema de cofinantare pentru cladiri prezentata

sintetic in tabelul de mai jos :

Prezentare de ansamblu a finantrii: incalzirea cu energii

regenerabile 2020

Cladiri existente Cladiri noi

Procent - ajutor

_ . Procent - de stat cu
Tipul de incalzire ) » Procent -
ajutor de | bonificare pentru |
o ajutor de stat
stat incalzirea cu

combustibil lichid

Sistem de incalzire cu

biomasa sau pompe de 35% 45% 35%
caldura
Sistem cu energie solara 30% 30%

Sistem hibrid de incalzire
. 5 _ 35% 45% 35%
din energii regenerabile
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Cu surse
generatoare de
. 5 30% 40%
_ caldura
Sistem ;
regenerabile
de _
. pregatit pentru
incalzire :
integrarea
pe gaz
_ surselor
hibrid 20%
generatoare de
caldura
regenerabile
Tabel 4. Prezentare de ansamblu a finantarii: Incalzirea cu energii regenerabile 2020

4.8 Strategia energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050 (

proiect)

Obiectivele strategiei

sprijind realizarea tintelor nationale asumate la nivelul anului 2030:

43,9% reducere a emisiilor aferente sectoarelor ETS fatd de nivelul anului 2005,

respectiv cu 2% a emisiilor aferente sectoarelor non-ETS fata de nivelul anului 2005;

30,7 % pondere a energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

40,4% reducere a consumului final de energie fatd de proiectia PRIMES 2007.

4.9 PNRR

In planul de redresare si rezilienta PNRR sunt prevazute :

la componenta 2 : PADURI SI PROTECTIA BIODIVERSITATII sunt prevazute
printre altele si masuri de a armoniza practicilor de management forestier cu cele
privind conservarea biodiversitatii si protejarea mediului si asigurarea tranzitiei catre
o Europa neutra din punct de vedere climatic. Se recomanda de a concentra

investitiile si asupra tranzitiei verzi. Descrierea reformelor :
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1. Reforma sistemului de management si a celui privind guvernanta in domeniul
forestier prin dezvoltarea unei noi Strategii forestiere nationale si a legislatiei
subsecvente. Reforma cuprinde si urmatoarele actiuni:

(1) finalizarea unor studii independente privind deficientele de guvernants,
institutionale, de reglementare si de punere in aplicare a prevederilor din legislatia
actuala in domeniul forestier (pé&na la 30 iunie 2022);

(2) adoptarea Strategiei forestiere nationale 2020-2030 pe baza recomandarilor
evaluarii efectuate conform punctului (1) de mai sus (pana la 30 septembrie 2022

(4) adoptarea si intrarea in vigoare a actelor normative de modificare si completare a
legislatiei actuale in domeniul forestier, menite sa rationalizeze cadrul juridic, sa
combata exploatarea forestiera ilegala si sa imbunatateasca gestionarea padurilor
(pana la 30 iunie 2023).Reforma va fi sprijinita prin doua investitii —investitiile 1 si 2.
Implementarea reformei se va finaliza pana la 30 septembrie 2023.

Investitia 1. Campania nationala de impadurire si reimpadurire

Investitia 2. Dezvoltarea de capacitati moderne de producere a materialului forestier
de reproducere

la componenta 5 : VALUL RENOVARII

Reformele si investitile din cadrul acestei componente vizeaza reducerea
consumului de energie primara si a consumului final de energie in conformitate cu
obiectivele pentru 2030 stabilite in Strategia nationald de renovare pe termen lung.
la componenta 6 : Energie

Sectorul energetic este cea mai mare sursa (66%) de emisii de gaze cu efect de
serd (GES) din Romania. In Planul s&u national pentru energie si clima (PNIESC),
Roménia estimeaza un necesar de investiti in sectorul energetic in valoare de
aproximativ 22,6 miliarde EUR n perioada 2021-2030 pentru a atinge obiectivele de
politica ale PNIESC pentru 2030.

Componenta vizeaza, in special, accelerarea decarbonizarii sectorului energetic prin
eliminarea treptatd a centralelor pe baza de lignit si carbune pana in 2032 si prin
facilitarea utilizarii surselor regenerabile de energie si a surselor alternative de
energie, cum ar fi hidrogenul verde. Componenta urmareste, de asemenea, sa
sporeasca flexibilitatea retelei de energie electrica, sa digitalizeze sectorul energetic

si sa reduca intensitatea energetica a industriei.
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Metodologia va fi adoptata, publicata si implementata pana la 30 septembrie 2023.

Investitia 1. Noi capacitati de productie de energie electrica din surse
regenerabile

Obiectivul investitiei este instalarea de noi capacitati de productie de energie din
surse regenerabile prin intermediul unei licitatii publice concurentiale neutre.

Implementarea investitiei se va finaliza pana la 30 iunie 2024
COMPONENTA 10:FONDUL LOCAL

Obiectivul acestei componente este de a sprijini o transformare urbana si rurala prin

utilizarea unor solutii verzi si digitale.

4.10 Strategia UE pentru incalzire si racire (2016/2058(INI))
Exemplu : Studiu privind ,, Promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile

pentru incalzire-racire la nivel local, in tarile UE”

Sursa : PROGRESSHEAT/ Nr. inregistrare ABMEE: 13/ 19.01.2021

Proiectul progRESSHEAT s-a concentrat asupra 6 municipalitati/regiuni din 6 tari
europene, in care, impreuna cu autoritatile, au fost dezvoltate strategii de incalzire-
racire pe baza unei analize profunde a situatiei locale specifice, incluzand o evaluare
a obstacolelor si a factorilor determinati, precum si omodelare a scenariilor de
interventie politicapana in anul 2050.

Obiectivele specifice ale proiectului *Sprijinirea factorilor de decizie la nivel local, in
dezvoltarea strategiilor de incalzire-racire pana in 2020/2030/2050, a oferit suport
asimilarii pe piatd a tehnologiilor existente si inovative de producere a energiei

electrice, de incalzire sau racire din surse regenerabile.

4.11 Legea 325/2006 : Legea serviciului public de alimentare cu energie

termica
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4.12 Regulamentul (UE) 2018/842 AL PARLAMENTULUI EUROPEANSI AL
CONSILIULUI din 30 mai 2018 privind reducerea anuala obligatorie a
emisiilor de gaze cu efect de sera de catre statele membre in perioada
2021-2030 in vederea unei contributii la actiunile climatice de respectare a
angajamentelor asumate in temeiul Acordului de la Paris si de modificare

a Regulamentului (UE) nr. 525/2013 (Text cu relevanta pentru SEE)
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5 Tendinta cererii de energie termica in perioada 2021-2030 pentru

diferitele tipuri de consumatori.

Conform Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-
2030
contributia actualizatd a Romaniei la realizarea obiectivelor Uniunii Europene pana in 2030
este evidentiata in :Prezentare generald a principalelor obiective a PNIESC 2021 —2030, la
nivelul anului 2030 de mai jos :

- ETS (% fata de 2005) -43,9%*

- Emisii non-ETS (% fata de 2005) -2%

- Ponderea globala a energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie -

30,7%

- Ponderea SRE-E -49,4%

- Ponderea SRE-T -14,2%

- Ponderea SRE-1&R -33,0%
Eficientd Energetica (% fatd de proiectia PRIMES 2007 lanivelul anului 2030)

- Consum primar de energie -45,1%
- Consum final de energie -40,4%

Sursa: Analiza Deloitte pe baza documentelor oficiale elaborate de autoritatile implicatein

elaborarea PNIESC

Tn concluzie, pentru atingerea obiectivelor SRE propuse, Romania va dezvolta o serie de
politici si mdsuri menite deopotrivd sd diminueze consumul de energie, dar si sd incurajeze
utilizarea surselor SRE in sectoarele relevante —incalzire & Raicire, Energie electrica si
Transporturi, maximizand sinergiile dintre diferitele actiuni preconizate. Comisia Europeana
a mentionat, pe de altd parte, faptul cd Romania va trebui sd isi propuna o reducere mai mare
a consumurilor de energie primara si finala pana in anul 2030, pentru ca obiectivul de

eficientd energetica al Uniunii sd fie atins.

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 67



Servicii de consultanta pentru

\ elaborarea studiului privind solutiile de g ‘; PRO A RCOR

AGENTIA DE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

——  DEXVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ]

In Romania cererea de energie termica este prezentata in figura de mai jos :

Cererea HC in Romania
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Industry Residential Services

Source: Heat Roadmap Europe 4 Impact and results
Legenda :

Industrie Rezidential Servicii

Incalzire spatiala
Racire spatiala
Incalzire centrala
Racire centrala
Apa clada
Alte tipuri de incalzire

Masuri tinta menite deopotriva sd diminueze consumul de energie cat si sa stimuleze

folosirea energiilor regenerabile :

* Schemele de obligatii privind eficienta energetica
*Audituri energetice

*Contorizaresifacturare

*Programede informarea consumatorilor

*Masuri de eficientd energetica in cladirile rezidentiale si publice
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*Masuri de eficienta energetica in industrii

Strategiade evaluarea SRE

Strategia energetica pentru Romania

*Realizarea proiectelor cu implementare comuna

Utilizarea biocombustibililor incombinatie cu combustibiliiconventionali
*Scheme de cofinantare

*Programul privind cresterea eficientei energetice insectorul public

*Program de productie din SRE

Sursa:https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-

directive/national-energy-efficiency-action-plans

Pentru sectorul industrie se apreciaza o stagnare a cererii de energie termica .

Pentru sectorul rezidential pe baza stocului de cladiri se calculeaza proiectiile cererii de
energie care iau in considerare un scenariu politic actual pentru Romania.
Concret : In proiectii se iau in considerare urmatoarele
- Evolutia cererii de caldurura datorata noilor constructii de locuinte si a demolarii
cladirilor vechi
- Luarea 1n considerare a renovarii cladirilor existente.
- Economiile de energie termica vor fi calculate considerand valorile SACET in
comparatie cu cele din sistemele individuale de incélzire.
- Combinarea celor mai mici pierderi inretele cu Tmbunatatirea calitatii serviciului si o
calitate mai buna a izoldrii cladirilor au ca rezultat un profil modificat al cererii de

caldura in 2030

Prin proiectia rezultatd a cererii finale de energie pentru incélzirea spatiilor si apa calda
menajera se poate aproxima scaderea cererii de cdldura actuale la nivelul anului 2030 la 6,5%
sila cca. 12-15 % in 2050 .

Pentru sectorul de servicii dezvoltarea viitoare este apreciata in usoara crestere ( cca.3 %

pentru 2030 si cca. 6-7 % pentru 2050 ) datorita cererii crescute de racire care in SACET-uri
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se va concretiza prin folosirea tehnologiilor de absorbtie ( racirea centralizatd cu tri-generare :
racitoare cu absorbtie care folosesc cildura ca sursa de energie pentru a produce apa rece).

Referinte :

energyPRO: http://www.emd.dk/energypro/

Invert/EE-Lab: http://www.invert.at/

Experienta consultantului
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6 Identificarea unor solutii optime de asigurare a agentului termic

pentru incalzirea consumatorilor.

6.1 Prezentare de solutii standard de ultima generatie pentru productia de
energie folosind sursele de energie regenerabila

6.1.1 Necesitatea si impactul energetic al studiului de solutii

Documentul cu obiectul “Incilzirea populatiei” in mediul rural fsi
propune ca obiectiv general de a face o sinteza a situatiei actuale a modului de
folosire a resurselor energetice primare in mediul rural precum si a impactului
economic si de mediu generat de acesta.

Propunerile  concrete tehnice si organizatorice de imbunatatire imediata
precum si pe termen mediu sunt bazate pe tehnica moderna actuala precum si pe
proiecte recente realizate respectiv in desfasurate . De asemenea experienta
consultantului  privind folosirea biomasei energetice in instalati de fincalzire
centralizata ,SACET” , bazate in principal pe folosirea unei energii cat mai curata
din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera , produsa cu o eficienta
energetica maxima , va fi de mare ajutor. Studiul va tine cont de solutiile tehnice,
economice si organizatorice inteligente de productie prin cogenerare de Tinalta
eficienta care trebuie sa asigure atingerea atat a obiectivelor stabilite prin
STRATEGIA nationala de alimentare cu energie termica a populatiei precum si a
obiectivelor prevazute in PNRR .

La baza va sta si cerinta concreta din Strategia UE pentru incélzire si racire
(2016/2058(INI)) pentru reducerea consumului de energie si prin utilizarea deplina a
principiului ,eficienta energetica nainte de toate/cel mai important combustibil”. Un
sector de incalzire si racire compatibil cu obiectivele UE privind energia si clima
trebuie sa se bazeze pe surse regenerabile in procent de 100 % pana cel tarziu in
2050 .

Deoarece masurile pentru dezvoltarea unei strategii cuprinzatoare si integrate
pentru incalzire in cazul in care sunt implementate corect, ofera oportunitati
semnificative din punctul de vedere al reducerii costurilor generale cu energia, al

stimularii competitivitatii si al asigurarii unei reduceri a costurilor pentru consumatori
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cauzeaza si cresterea nivelului de constientizare in randul consumatorilor cu privire
la eficienta a sistemelor de incalzire , Studiul de solutii igi propune sa acorde o
atentie deosebita producerii combinate de energie termica si electrica prin
cogenerare de inalta eficienta pe baza de biomasa in concordanta cu articolul

14 din Directiva EU privind eficienta energetica .

Prin dezvoltarea consecventa a cogenerarii de inalta eficienta pe baza de
biomasa in mediul rural sistemul energetic devine descentralizat mai flexibil, cu
surse de energie electrica plasate mai aproape de punctul de consum astfel ca
eficienta energetica a sistemului energetic in ansamblu creste. Prin scurtarea
lantului prin care energia primara este transformata in alte forme de energie pentru
generarea de caldura utilizabila se realizeaza o diminuare a pierderile de transport
si distributie in SEN si se Tmbunatateste capacitatea de adaptare a infrastructurii

energetice .

6.1.2 Situatia actuala de folosire a energiilor regenerabile pentru incalzirea

populatiei

- 3,5 milioane gospodarii folosesc ca sursa de energie termica ,,Lemn de
foc” in cea mai rudimentara forma de valorificare cu un randament
excesiv de scazut (in mediedecca.25%).

- Energia eoliana si cea geotermala sunt cvasi inexistente.

- 75 % din necesarul de incalzirea populatiei in Romania este produsa cu

un randament global sub 40 % !!!

Prin studiul de solutii vor fi stabilite tehnologiile optime moderne de ultima
generatie care pot sa asigura folosirea biomasei existenta local ( deseuri de lemn
, rumegus , coaja etc. ) cu un randament global de panala 95 % prin producerea
de energie utila in centrale de cogenerare de inalta eficienta mici ( incepand cu 10
kWel) si mijlocii ( pana la 1-3 MWel ) inlocuind utilizarea resursei de lemn in
sobele clasice care produc caldura la un randament 25 % .

6.1.3 Impact/Efecte
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Prin implementarea solutiilor din studiu pentru infiintarea de SACET-uri cu
sursa de energie utila bazata pe cogenerare de inalta eficienta cu tehnologie de

gazeificarea biomasei lemnoase se vor concretiza urmatoarele :

- consumul de gaz natural pentru incalzire se poate reduce pe plan national cu
pana la 35 % ( importul poate fi complet evitat )

-consumul de lemn de foc al populatiei va scadea cu 3-4 milioane mc/ an
fata de nivelul actual intr-o perioada relativ scurta

- pierderile de energie electrica in retea de energie electrica se reduc cu 5-10 %
datorita productiei locale la consumatori

- costurile pentru realizarea de noi linii de transport a energiei electrice se
diminueaza in mod corespunzator.

- De asemenea solutiile propuse vor conduce ca o consecinta marginala la
reducerea de taieri ilegale din fondul forestier national sila eliminarea blocajelor

actuale in valorificarea masei lemnoase.

Prin exemplificarea in trei proiecte concrete solutile propuse vor pune la
dispozitie scenarii standard de dezvoltare a SACET-urilor dimensionate scalat |,
scenarii dezvoltate optim tehnic si din punct de vedere al costurilor care vor putea fi
valorificate corespunzator pentru proiectele viitoare de biomasa . Pe langa tehnica
moderna de producere a energiei prin cogenerare de inelata eficienta studiu va face
propuneri atat pentru reteaua de transport agent termic _ retele de generatia 4 _ cat

si pentru statiile de transfer de caldura la consumator .

Prin proiectul propus se combina inteligent tehnologiile existente, atat
pe partea de productie a energiei utile cu cogenerare de inalata eficienta cu
gazeificarea biomasei cat si pe partea de distributie a energiei termice la
consumatori cu o retea de termoficare de ultima generatie cu doua fire si
temperaturi de functionare reduse.

Impactul asteptat :

- Reducerea emisiilor cu caracter de sfera

- Reducerea consumului de energie primara
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- Reducerea costurilor de dezvoltarea proiectelor

- Cresterea nivelului de confort pentru gospodariile din mediu rural

- Reducerea timpului de dezvoltarea proiectelor atat in faza de conceptie/
evaluare cat si in faza de proiectare si executie

- consumul de lemn de foc al populatiei va scaddea cu 3-4 milioane mc/
an fata de nivelul actual intr-o perioada relativ scurta.

- pierderile de energie electrica in retea se reduc cu 5-10 % datorita
productiei energiei local, la consumatori prin cogenerare de inalta eficienta

- costurile pentru realizarea de noi linii de transport a energiei electrice se
diminueaza in mod corespunzator.

- taierile ilegale si blocajele in valorificarea masei lemnoase se vor reduce
semnificativ

- eficienta energetica a utilizarii resursei de lemn poate creste de la 25-30% in
sobele clasice la minim 85% prin utilizarea de instalati moderne cu
cogenerare de inaltd eficienta prin dezvoltarea de Sisteme centralizate de

alimentare cu energie termica.
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6.1.4 Solutii standard pentru productia de energie folosind sursele de energie

regenerabila

Pentru a atinge obiectivul asumat de Comisia Europeana prin Pactul verde
European, prin care UE sa devina neutra din punct de vedere al impactului asupra
mediului pana in 2050, Studiu de solutii contribuie prin adaptarea tehnologiilor
moderne utilizate atat in domeniul de productie energie in mediul rural cat si in
domeniul retelelor moderne de transport energie termica de generatia ,patru plus® cu
doua fire si module de transfer caldura automatizate la consumator si asigurand in
acest mod tranzitia catre o economie moderna, competitiva si eficienta din punctul

de vedere al utilizarii resurselor.

Scenariile dezvoltate in studiul de solutii sunt in concordanta cu programul “O
Europa mai Verde” care vizeaza “decarbonarea sistemelor de incalzire centralizatd”
si stau la dispozitie pentru a fi utilizate in concordanta cu principiul ,cat mai deschis
cu putintd, dar atat de inchis céat este necesar in folosul societatii si economiei
nationale contribuind esential la crearea unui ecosistem puternic cu stabilitate
macroeconomica, institutii puternice, infrastructura de calitate, reglementari stabile,

resursa umana pregétita dar si de si o piata receptiva la idei noi.

Ele contribuie de asemenea la creerea de cultura antreprenoriala puternica,
de companii care sa imbratiseze ideile noi, de colaborare multilaterala si incredere
sociala. Pentru atingerea obiectivelor se vor propune soluti moderne pentru
componentele din sistemul de incalzire centralizata : Sursa de productie din energii
regenerabile , reteaua de termoficare cu doua fire de generatia patru+ si mini puncte
termice complet automatizate in combinatie cu distribuita pe orizontala pentru

instalatia interioara la consumatori.

Prin folosirea modulara a Ucog din cele trei segmente de putere se pot realiza
dimensionari in functie de necesitatile si oportunitatile locale atat din punct de vedere
al cerintelor din programele de finantare cat si din punct de vedere al etapizarii

proiectelor.
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Datorita consumului de biomasa lemnoasa de catre 4,5 milioane de
consumatori individuali la un randament foarte scazut de cca. 25 % impactul pozitiv
major pentru reducerea semnificativa a consumului de energie primara si a emisiilor
de gaze cu caracter de sfera se realizeaza prin sisteme centralizate de energie
termica _SACET_ in care se foloseste tehnologia moderna de gazeificarea biomasei
lemnoase in instalatii de cogenerare de inalta eficienta , folosita cu precadere in
Europa centrala si de vest , in combinatie cu retele termice cu doua fire de joasa
temperatura _ Generatia 4plus _ si mini puncte termice standard complet
automatizate pentru consumatorii individuali care asigura energia termica de consum
in program non-stop pana la ultimul etaj prin sistemul modern cu distributie pe
orizontala si contorizare individuala a consumului realizat contribuind la cresterea

gradului de satisfactie al consumatorului final.

Prin dimensionarea corecta a unitatilor de productie canitatea de energie
produsa prin cogenerare de nalta eficienta asigura cel putin 85 % din necesarul de

energie termica .

Cele mai moderne si eficiente Ucog dezvoltate la nivel european cu precadere
dupa 2010 in segmentul de puteri mici folosesc gazeificarea lemnului in unitati de
productie gaz cu tehnologia de gazeificare ( Piroliza ) in ,echicurent”

Gleichstromvergaser sau ,contracurent” Gegenstromvergaser _ .

La gazificatorul in contracurent, fluxul de aer si cel de lemn se deplaseaza in
directii opuse. Aerul este furnizat de jos, iar gazul din lemn este deviat in sus.
Deoarece gazul lemnos trece prin zona de piroliza, se transporta si mai mult gudron,
a carui indepartare reduce eficienta sistemului. La exemplu de Ucog propus pentru
Localitatea 3 ( segmentul de putere lll) se foloseste o metoda de ultima ora
patentata pentru arderea gudronului care ridica eficienta sistemului la pana la 98% .

Solutia este folosita actual la centrale de cogenerare in Germania , Olanda si Elvetia

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 76



Servicii de consultanta pentru an
N elaborarea studiului privind solutiile de g | PRO A RC O R
AGENTIA DE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

DELVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ’

Pe de alta parte, in gazificatorul in echicurent, aerul si gazul din lemn si
combustibilul se deplaseaza in aceeasi directie, ceea ce produce gaze din lemn cu

gudron semnificativ mai mic.

In segmentele de putere | si || majoritatea producatorilor pe piata actuala folosesc

gazificatorul in echicurent .

Carburator cu contracurent Carburator cu echicurent
Aschii de lemn Aschii de lemn
Gas
Uscare Uscare
Piroliza Aer Piroliza
Reductie = <:: Oxidare
Oxidare Reductie
Aer
Gas

Cenusa Cenusa

Figura 1. Schema de principiu carburator cu contracurent (Gegenstrom) si cu echicurent
(Gleichstromvergasungsanlagen)
Sursa: "Kleine Holzvergasungsanlagen" Centrales Agrar Rohstoff Marketing- und

Energie-Netzwerk)

In segmentul de putere | sursa de productie are la baza o tehnologie brevetata a
componentei de gazeificare pentru lemn cu design reformator inovator pentru
productia de gaz curat din lemn natural care poate fi configurata in mod variabil
avand o flexibilitate ridicata pentru generarea durabila de energie din lemn si

reziduuri lemnoase ( ne impurificate ). Disponibila complet asamblata ca ,bloc
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energetic” ,BE” intr-un sistem ingenios care include o unitate de gazificare a
lemnului, o unitate combinata de caldura si putere si un sistem inteligent de control -
toate componentele sunt perfect coordonate si sunt montate intr-un container de 20
sau 40 de zoli.

Datorita structurii modulare si capacitatii in cascada sistemul ofera un grad
ridicat de flexibilitate. Poate fi configurat variabil, astfel incat sa poata fi adaptat in
mod optim la conditiile locale. Gama larga de putere incepand de la 9 kWel permite
generarea descentralizata de electricitate si caldura din folosind resurselor locale (
tocatura lemn de foc aschii de lemn, peleti si brichete ) . Livrat complet pre asamblat
are un ,Design compact”, care economiseste spatiu , permite optiuni de instalare
variabile si poate fi combinat cu sistemele de eliminare a cenusii sau uscatoarele
combustibil.

In plus, spre deosebire de alte tehnologii de cogenerare, care se bazeaza
pe arderea biomasei, tehnologia propusa nu necesita un mediu intermediar. Acest
lucru mareste eficienta electricad si, in acelasi timp, reduce lantul procesului
tehnologic la elementele esentiale.

Combinatia dintre un gazificator de lemn si o unitate de cogenerare de
maxima eficienta asigura sustenabilitatea la scara larga a proiectelor de productie a
energiei necesare incalzirii populatiei in mediul rural. Sistemul flexibil de energie
bazat pe gazul din lemn este neutru in cea ce priveste emisii de CO2. Spre
deosebire de productia de energie conventionala ( fosila ) , valoarea adaugata prin
implementarea proiectelor ramane in regiune.

Sursa de productie din scenariile propuse va fi dezvoltata modular si se va
baza pe tehnica moderna de cogenerare de Tnalta eficienta folosita actual indeosebi
in mediul rural european folosind cele mai efective tehnologii pentru unitatea de
cogenerare _Ucog_ in segmente de putere .

In urma analizei de piata comparative privind cele mai eficiente solutii de
cogenerare de Tnalta eficienta bazate pe tehnologia de gazeificare a biomasei
lemnoase consultatul a stabilit trei segmente de putere electrica nominala a Ucog ,
clasificare care este reprezentativa pentru scenariul de folosinta a unui singur
agregat generator cu puterea de 68 , 250 si 700 kWel. In consecinta limitele de

putere stabilite de catre consultant sunt numai informative pentru a usura munca
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proiectantului in vederea alegerii cele mai eficiente solutii pentru Ucog din punct de
vedere energetic , economic si de mediu .

In functie de necesitati si de oportunitatile existente local Ucog poate fi
proiectata din mai multe unitati cu functionare in cascada . Pentru a exemplifica o
asemenea situatie consultantul a ales pentru Localitatea 1 Ucog formata din 3
agregate cu o putere electrica de 68 kW fiecare.

De asemenea pentru cele trei localitati au fost alese solutii de Ucog optime
din fiecare segment de putere :

Localitatea 1 : trei Ucog din segmentul | cu o putere de 68 kWel

Localitatea 2 : 0o Ucog din segmentul 1l ( comparativ doua alternative de
echipare de la doi producatori ) cu 250 kWel

Localitatea 3 : o Ucog din segmentul Ill ( comparativ doua alternative de

echipare cu puterea electrica de 500 si 700 kWel ) cu 700 kWel
6.1.4.1 Segmentul de putere |,,SP1”:

Eficienta maxima pana la 150 kWel pentru categorii de sisteme de incalzire
centralizata foarte mici cu un necesar de energie termica de pana la 900 kWt .
Unitatile de cogenerare sunt construite cu gazeificare in ,echicurent” si sunt livrate
complet montate avand o functionare complet automat . Continutul livrarii include, de
asemenea, lista de intretinere si piese de schimb, precum si instructiunile de operare
si diagramele de circuit. Pentru a asigura standarde de calitate, Ucog. este echipata
cu un sistem de control care inregistreaza, salveaza si transfera parametrii de
proces selectati .Datele obtinute in acest mod pot fi transmise furnizorului Online.
Ucog are de asemenea, functia de a transmite starea de functionare si datele
mesajelor de avarie prin intretinere de la distanta din partea furnizorului iar
defectiunile trebuie remediate in timp actual. Daca o eroare nu este remediata,

sistemul este oprit automat.
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Uscare

Cenusa

Gaz din

Schema piesei centrale a cazanului pe lemne in

care aschiile de lemn sunt transformate in gaz.

Gazeificarea functioneaza in ,echicurent” conform schemei de mai jos :

Figura 2.

Schema piesei centrale a cazanului pe lemne in care aschiile de lemn sunt

transformate in gaz.(segmentull de putere 1 — SP1)
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Tipurile de Ucog pentru produsul cu cea mai mare raspandire (productie de

serie: peste 200 de unitati; constructiv redat in figura ) sunt redate sintetic in tabelul

de mai jos :

Fotografia 1.  Tipurile cele mai raspandite de unitati de cogenerare — (segmentul de putere 1 — SP1)

Denumire HKA 10 HKA 35 HKA 45 HKA 49 HKA 70 HKA 600

Putere el 9 kWe 35 kWe 45 kWel 49 kWel 68 kWe 600 kWe

Sarcina termica 22 KWih 79,5 kWi | 102,2 kWi | 111,3 kWi | 123 kWi 1,2 MW

Lemn natur

Umiditate <
13 %

din care Rumegus (<4 mm Kérnung) :
Combustibil max. 30 %

0,9 0,9 0,9 0,9 0,85 0,85

Consum lemn kg/kWhe | kg/kWhe kg/kWhe| kg/kWhe| kg/kKWhe| kg/kKWhe|

Gazeificator: 5,27 m x 1,54 m x 2,30

Dimensiuni (L x B x m
H) Ucog.: 2,60 m x 0,92 m x 2,19 m
Temperatura
Temperatura 65
°C

*Consumul depinde de calitatea lemnului . Date tehnice valabile din : 10/2020.
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Tabel 5. Caracterisiciele tehnice pentru cele mai raspandite unitati de cogenerare —
(Segmentul de putere 1 — SP1)

Cele mai folosite modele sunt HKA 35 , HKA 45 si HKA 70 (singular sau in
cascada pana la 12 unitati). Exemplu de pozitionare pentru trei unitati de
productie prin gazeificarea lemnului ( Gazeificator + Ucog ) care sunt legate in

paralel:

Unitatea de productie ,bloc energetic’ ,BE” este formata din:

- Unitatea de cogenerare Ucog inclusiv Generator sincron, schimbator
de caldura gaz evacuat, amortizor de zgomot .

- Generator de gaz _ Unitate de gazeificare _ pentru lemn incl. magnet
pentru separarea metalelor in Zona de blocare, reformator, sectiunea de
racire a gazului, filtru de gaz

- modul de intretinere si pornire de la distanta,

- Sistem de avertizare CO

- Dulap de comanda si cablu de conectare

- Racitor de 9KW pentru a asigura temperatura de retur necesara a circuitului
aerului de incarcare

- Post-reformator pentru conversia partiald a carbunelui in cenusa (rata de
conversie depinde de materialul utilizat)

- Dulap de control complet functional pentru controlul combinat al unitatii de

productie inclusiv uscator.

6.1.4.2 Segmentul de putere 2 ,,SP2” .

Pana la 500 kWel pentru categorii de sisteme de incalzire mici cu un necesar
de energie termica de pana la 3000 kWth

Produsul cu cea mai mare raspandire (productie de serie: peste 100 de unitati

este accesibil in urmatoarele variante de putere si sarcina nominala termica:

70GL | 100 130 150 200 250 300
S GLS GLS GLS GLS GLS2 GLS2
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Puterea
electrica
[kwW] 70 100 130 150 200 250 300
Sarcina
termica 540 (nou
[kwW] 150 180 280 300 350 380) 580
Tabel 6. Sisteme de Incalzire mici (500 kWel si 3000 kWth) — (segmentul de putere 2 — SP2)

Mai jos sunt prezentate detalii pentru modulul cel mai frecvent folosit : 150 GLS

Figura 3. Sistem de incalzire modular 150 GLS - vederea in sectiune — (segmentul de putere 2
- SP2)
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Figura 4. Sistem de incalzire modular 150 GLS - vedere containerizata — (Segmentul de putere
2 -SP2)
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Figura 5. Sistem de incalzire modular 150 GLS - vedere izometrica 3D — (segmentul de putere
2 - SP2)

6.1.4.3 Segmentul de putere 3 ,,SP3”.

Peste 500 kWel pentru categorii de sisteme de incalzire mijlocii cu un necesar

de energie termica de peste 3500 kWth

Tehnologiile combinate de caldura si energie extrem de eficiente, cum ar fi
turbinele cu gaz, sistemele ORC cu evaporator direct sau chiar motoarele Stirling din
gama de putere redusa, necesita gaze de ardere curate pentru incalzire, pentru a
evita contaminarea suprafetelor de incalzire la temperaturd inaltd. Atunci cand se
utilizeaza combustibili de biomasa, acest lucru poate fi realizat numai prin utilizarea
celor mai moderne tehnologii de gazeificare a biomasei. Alte domenii de aplicare

pentru aceasta sunt cuptoarele de proces, de exemplu in zidarie sau turnatorie de
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metale. Tehnologia selectata a fost dezvoltatd ca un gazificator ,in contracurent” de

biomasa modularizata si este oferita la un pret fix.

Combustibilul din lemn alimenteaza gazificatorul prin intermediul dispozitivelor
de transport etanse la gaz (de exemplu, un surub cu o supapa rotativa). in
gazificator, aerul de ardere este adaugat de jos. Combustibilul este stratificat vertical
in carburator. Se face distinctia intre urmatoarele zone (de sus in jos):

Evacuare Gaz

"

Intrare tocatura

Zona de uscare

O
a5
Ve e ns ___7\[

Zona de piroliza
Zona de reducere

Zona de oxidare

Evacuare

Intrare aer umed

Unitatea de gazeificare in contracurent
Figura 6. Unitatea de gazeificare — (segment de putere SP3)

Debitul de gaz provenit din straturile mai adanci usuca mai intai combustibilul
proaspat introdus. Combustibilul de uscare raméane in reactor si, determinat de

descarcarea uniforma a cenusii (dedesubt), migreaza catre zona de piroliza
dedesubt.

in zona de piroliza predomin& temperaturi de 600-800 ° C. Aici gazele volatile
sunt eliberate din combustibil si transportate mai departe in zona de uscare de catre
fluxul de gaz.

In zona de reducere si oxidare, carbunele ramas dupa zona de piroliza
reactioneaza cu fluxul de aer care se apropie. Temperaturile variaza de la 1.000 la
1.200 ° C. In zona de oxidare au loc urmatoarele reactiile de ardere exoterma:

C+02=>CO si C+02=>C0O2 inlocuit.

Reactiile dintre C / CO si vaporii de apa (C + H20 CO + H2 si CO + H20 CO2
+ H2) au loc in zona de reducere.

Se adauga abur in aerul carburatorului pentru a regla temperatura.

Gazificatoarele de contracurent sunt utilizate pentru sisteme cu o putere de
combustibil de panala 10 MW.

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 86



Servicii de consultanta pentru .
— N elaborarea studiului privind solutiile de g = PRO A Rc 0 R
\ A’L'-ENTIA e termoficare a zonelor rurale folosind . CONSULTING

DEZVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomaséa
NORD-VEST ;

Avantajele carburatorului contracurent comparativ cu carburatoarele cu
echicurent sunt:

o Eficienta ridicata a carburatorului datorita temperaturilor scazute la iesirea
gazului de piroliza
continut scazut de particule in gazul de piroliza
continut scazut de metale alcaline in gazul de piroliza
cerlnte minime Tn ceea ce priveste dimensiunea aschiilor (dimensiunea
partlculelor) si a pregatirii combustibilului utilizat

e modde funct,lonare stabil (fara arsuri in patul de combustibil din cauza
suprafetei)

Intrarea aerului se face Tmpreuna cu distributia uniforma a combustibilului prin
distribuitorul de alimentare.

Unitatea de piroliza

Arderea completd a gazelor de carbonizare are loc in unitatea de piroliza.
Cantitatea optima de aer (aer secundar) este furnizata de un ventilator cu viteza
controlata.

Corpul unitatii de piroliza este conceput ca o structura din otel sudata. Intreaga
camera de ardere este captusita cu caramizi din argild - caramizi din beton refractar
de calitate A40 - AKG0, rezistentd la foc conform DIN 51063, intr-o structura
multistrat. O perioada lunga de stationare a gazelor combustibile combinata cu un
numar mare de amestecuri garanteaza arderea completa in toate starile de
functionare.

Pentru a reduce oxizii de azot, aerul de recirculare poate fi adaugat in unitatea
de piroliza pentru a regla temperatura.

Figura 7. Unitatea de piroliza (segment de putere —SP3)
Alimentare cu combustibil

Oferta include, de asemenea, o banda transportoare, care asigura doud ratii
zilnice de combustibil pentru gazificatorul de lemn. Combustibilul este transferat prin
intermediul transportorului cu lant transversal atunci cand se blocheazd banda
transportoare.
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indepértarea cenusii

indepartarea cenusii are loc printr-o supapa rotativa intr-un recipient de
cenusa cu un volum de aproximativ 800 litri, care este pozitionat dedesubt si
conectat prin intermediul unui burduf, inclusiv un container de Tinlocuire.
Echipamentul containerului cu rotile pivotante si fixe si, contine, optional, clapeta de
descarcare laterala sau inferioara.

Cazan recuperator de caldura uzata si economizor

Cazanul recuperator cu Eco este utilizat pentru racirea gazelor de ardere
fierbinti sub 150 ° C. Executia sa, este: cazan orizontal cu cos de fum din otel
inoxidabil rezistent la coroziune!

Specificatia combustibilului

Cadrul legislativ pentru descrierea originii si calitatii aschiilor este DIN CEN /
TS 14961 si ONorm M7133.

1. Origine:

Se utilizeaza biomasa lemnoasa din lemn de padure si plantatie conform DIN
CEN /TS 14961, Tabelul 1 si ONorm M7133:

a. 1.1.11a1.1.4 cota de pana la 100%
b. 1.1.5 Scoarta pana la maximum 30%
c. 1.1.6 Aschii de lemn din conservarea peisajului pana la maximum 30%

Specificatii conform DIN CEN / TS 14961, tabelul 7

- Dimensiunea aschiilor de lemn: G 100

- Continut fin: pana la 20% (perforare ecran 11,2 mm conform ONorm M7133)
- Continut apa: M30 pana la M50

- Continut de cenusa: A 6.0

Schema functionala:

Combustie Biilet

-

Gazificator

L -

Grup electrogen
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Figura 8. Schema functionala instalatie de gazeificare cu biomasa si unitate de cogenerare

(segment de putere —SP3)

Ucog (CHP) consta in esenta dintr-un gazificator de contracurent de biomasa
si un motor cu gaz. Gazul de piroliza generat trebuie racit si curatat in motor inainte
de a putea fi utilizat. Pentru aceasta se utilizeaza un racitor de gaz si un filtru de gaz.

Gazele de esapament de la CHP sunt arse impreuna cu uleiul separat de la
piroliza, de la racirea si procesarea gazului intr-o camera de ardere separata.
Postcombustia atinge valori de emisii foarte mici (CO si praf).

Unitatea de cogenerare se concentreaza pe cea mai mare eficienta electrica
combinata cu extragerea caldurii: pe langa apa calda, este posibila si alimentarea cu
abur sau un circuit de ulei termic. Astfel, este perfect adaptabil la cele mai diverse
nevoi atat pentru incalzire industriala céat si pentru retelele de termoficare. Exista, de
asemenea, mai multe optiuni pentru recuperarea caldurii, chiar si la temperaturi
scazute. Caldura reziduala poate fi utilizata pentru a genera electricitate ( daca exista
o cerere mai mica de caldura ) cu ajutorul unei unitati de ORC .

Cu costuri de investitii relativ mici, este posibila o eficienta electrica de peste
40% si o eficienta termica globala de pana la 98%.

Avantajele suplimentare ale acesteia sunt:
e consum propriu redus de energie electrica (aproximativ jumatate din cel
necesar pentru sistemele ORC)

e garanteaza emisii reduse
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Componentele principale si descrierea procesului tehnologic

a. Racitor de gaz si filtru

Condensatele circula liber in jos in fluxul de gaz si sunt stocate intr-o butelie
de colectare. Circuit de racire prin racitor adiabatic (pentru instalare in exterior) este
proiectat pentru a raci gazele pana la 35 ° C.

h o
/ \\
L;q ::
LN
iif gk
Figura 9. Réacitor de gaz si filtru (filtru electric umed)

Descriere a procesului de separare electrostatica umeda

Gazul brut este racit in racitorul de gaz pana la punctul de saturatie si apoi
intra in filtru. Acolo este distribuit uniform pe Tintreaga sectiune transversala.
Precipitatorul electrostatic umed este format dintr-un camp de inalta tensiune cu
electrozi de colectare si electrozi de pulverizare dispusi central. Particulele si
aerosolii inca din gaz sunt incarcati negativ si migreaza in campul electric catre
suprafata precipitatiilor. Datoritd aranjamentului vertical, condensatele separate se
scurg liber impreuna cu particulele de praf intr-o butelie de colectare.

Alimentarea cu energie electrica din filtru face ca debitul de gaz sa se
incalzeasca usor, ceea ce contracareaza formarea condensului in sectiunea de gaz
din aval. Sistemul permite curatarea gazelor la un continut rezidual de gudron foarte
mic (sub 50 mg / Nm3).

b. Prelucrarea si arderea uleiului de piroliza

Uleiul de piroliza separat in racitor si filtru are o putere calorica pozitiva si este
filtrat si alimentat continuu in camera de ardere fierbinte, unde este atomizat fin si ars
printr-o diuza speciala impreuna cu aer comprimat ca mediu purtator. Temperaturile
constante de ardere de aprox. 950 ° C coroborate cu timpii de stationare lungi in filtru
precum si controlul debitului turbulent asigura arderea completa cu cele mai mici
emisii posibile de praf.
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c. Evaporator de condens

in plus, condensul apos este separat in racitor si filtru, cantitatea fiind
dependenta de continutul de apa combustibil. Acest condens apos este evaporat fara
presiune intr-un schimbator de caldura din otel inoxidabil incalzit cu apa fierbinte si,
de asemenea, alimentat in camera de ardere, unde este ars dupa aceea fara a lasa
reziduuri. Pentru a evita o concentratie excesiva de saruri si componente organice in
evaporatorul de condens, o cantitate mai mica (5-10%) sub forma lichida este
atomizata fin printr-o duza speciala si de asemenea arsa in camera de ardere.

Sistemul este proiectat complet etans !
d. Compresor de gaz

Este folosit un ventilator radial cu design anti-explozie, pentru a asigura
presiunea necesara in cogenerare, precum si pentru a aspira gazul brut din
carburator.

Este fabricat din otel inoxidabil si este dotat cu o unitate de control a vitezei cu
convertor de frecventa.

e. Analiza gazului

Sistemul asigura masurarea parametrilor cu senzori stationari de analizé a
gazelor, inclusiv linia de date catre sistemul de control:

- Metan (CH4)
- 2 x oxigen (02)
- Hidrogen (H2)

f. Unitatea de cogenerare cu motor cu gaz _ Ucog _ ( Modulul CHP)

Se folosesc motoare cu volum mare Otto pe gaz, special adaptate pentru
utilizarea gazelor cu continut redus de CH4.

Fotografia 2.  Motor cu gaz (Ucog sau modul CHP)
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Date tehnice

Parametri de functionare sunt dependenti de umiditatea combustibilului si de
sarcina de incarcare a instalatiei. Datele pentru o Ucog de nalta eficienta cu puterea
nominala de 500 kWel prezentate sintetic in tabelul de mai jos sunt cele pentru
incarcarea la sarcina nominala si umiditatea combustibilului de 100 %

Umiditate comb. % |50

kW

en.term.comb.Hi 2.279
kW en.term.

105/75°C 897
kW en.term.

55/40°C 500

kW en.el. produsa |500

Tabel 7. Parametrii de functionare unitate de cogenerare (Ucog) de 500 kWel

Pe baza unor exemple de proiecte realizate in ultimii 5 ani in Germania si
Austria consultantul a facut comparatia de indeplinire a coeficientului de Tnalta
eficienta intre solutii de tehnica din segmentele 2 si 3 propuse in studiu. Rezultatul
comparatiei este prezentat sintetic in tabelul de mai jos:

Comparatie eficienta energetica Ucog-Segment 2 si 3
Nr.cr Segment | Segment
t. Denumire Indicatori  |U.M. 3 2
Sarcina
1 Energie termica Qth |nominala KW
Qthl Cazan 1613 1500
Qth2 Ucog 1300 1060
Sarcina
2 [Putere el. Btut Pel nominala kW |Ucog 500 500
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Consum propriu Sarcina Ucog+Caz
3 |en.el nominala KW |an 37 45
Sarcina
4 |Putere el.neta Pel® nominala kW |Ucog 463 455
Necesar biomasa Sarcina
5 |Qbrl nominala kW |Cazan 2000 1720
Necesar biomasa Sarcina
6 [Qbr2 nominala kW |Ucog 2165 2000
Sarcina Ucog+Caz
7 [Cald.sp. Biomasa Hi [nominala KW |an 3000 3720
8 |Randament % | cazan 80,65 87,21
% |Ucog 83,14 78
Criteriu de inalta
9 |eficienta O.K. O.K.
(2/3*Qth2+Pel)/Qbr2
>0,6 0,63 0,60
Tabel 8. Comparatie eficienta energetica Ucog-Segment 2 si 3

Se observa un avantaj minim al produsului din segmentul de putere trei in

privinta coeficientului de cogenerare de inalta eficienta.

Nota 1 : Unitatile de cogenerare propuse din toate segmentele cele trei segmente de

putere Indeplinesc criteriul de inalta eficienta .
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Nota 2 : Blocurile energetice ,BE” propuse in documentatia de fata sunt fezabile
pentru o combinatie in SACET cu toate energiile regenerabile sau de cogenerare

existente local.

In figura de mai jos este prezentata o solutie ideala :

Combinatie biomasa, pompa de caldura, energie solara si unitate de micro-

cogenerare
Energie
solara
incalzire prin
nAarnati
\ ’ Incélzire prin
....... — AalAavifAra
Incélzire prin
nardAcAal’
Circuit
gazlulel o Circuit
-
L)
|
P ot

CO%
A |

Apa calda "

<

Boxa solara

Pompa

d ..
culdura si

1initata da

Figura 10. Solutie ideala de incalzire

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 94



Servicii de consultanta pentru
' elaborarea studiului privind solutiile de g PRO A Rc 0 R
\-‘ AGENTIA OE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

DELVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ’

6.2 Scenarii pentru localitatile rurale din regiunea Nord-Vest aferente
localitatilor indicate de beneficiar pentru aplicarea solutiilor de
termoficare propuse

6.2.1 Considerente generale

La alegerea exemplelor atat de buna practica cat si la cele trei localitati
consultantul de tehnica s-a orientat spre o baza cat mai larga de consumatori
precum si de posibilitatea de folosirea tehnicii moderne pentru incalzire
avand la baza o tehnologie benefica pentru mediul rural nefolosita actual in
Romania. In exemplele prezentate printr-o interpretare corespunzatoare, se
regasesc toate argumentele necesare dezvoltarii unei strategii de dezvoltare
durabila, moderna , eficienta si inteligenta a probelei incalzirii in mediul rural ,
solutii optime si in privinta energiei electrice produsa local . De asemenea
trebuie subliniata si contributia solutiilor prezentate la ridicarea nivelului de
trai in mediul.

Exemple de buna practica care se refera la solutii de incalzire pentru
comunitati au fost alese, dintr-o serie mare de posibilitdti , dupa criterii de selectie
foarte precise privind continutul in concordanta strategia nationala de energie ,
PNRR si in special cu scopul studiului :

- energie regenerabila

- tehnica moderna de ultima ora

- gama larga de utilizatori

- posibilitatile de vizita la fata locului pentru cei interesati de la organele de
decizie nationale si regionale pana la organele locale precum si pentru investitori

privati.

Pentru exemplele practice au fost alese trei localitati din mediul rural in care
pentru incélzirea populatiei combustibilul de baza este lemnul de foc existent local .

Pentru propunerile concrete s-a tinut seama de folosirea cat mai eficiente a
informatiilor privind localitatile alese existente si accesibile consultantului la data

elaborarii documentatiei.
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La toate cele trei scenarii au fost luate in considerare urmatoarele :
- Sistemul propus va fi conceput sa asigure energia necesara pentru incalzire
si apa
calda de consum la toate categoriile de consumatori de agent respectiv: institutii

publice, consumatori casnici, operatori economici.
6.2.2 Componente de sistem

In toate scenariile de localitati implementarea Ucog. implica executarea
urmatoarelor lucrari principale :
1. Executia unei instalatii de gazeificarea biomasei lemnoase si dezvoltarea
instalatiei de cogenerare cu motor cu gaz
2. Construirea unei cladiri pe o structura metalica, din panouri tip sandwich
3. Utilarea sursei cu pompe de circulatie agent termic in circuitul primar,
statie de umplere — adaus, pompe de presiune statica , statie tratare apa ,
instalatii electrice de medie si joasa tensiune, instalatii de comanda si control.
6.2.2.1 Descriere componente comune pentru scenariile si optiunile

identificate
Utilitati
a. Statie tratare apa

Statia de tratare a apei se compune din:

- Unitate de reducerea cantitatii de saruri in apa de adaos _ numita in
continuare Uos.inv. (conform modelului de mai jos ) pentru reteaua de
termoficare complet automatizata de tip Osmoza inversa cu 0 sarcina
nominala de 10 m%nh, montata pe un batiu metalic si prevazuta cu o statie de
comanda montata tot pe batiu . Unitatea de recirculare a agentului concentrat
este integrata in sistem pentru marirea duratei de viata a membranei de
osmoza.

Apa tratata are un continut minimal de saruri. Pentru marirea eficientei economice a

statiei de tratare se prevede un fabricat cu un randament de cel putin 75%.

Pentru functionare sunt necesare si urmatoarele componente suplimentare :
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o Separator de sistem si filtru fin
o Pre tratare cu dozare antiscalanta

o Rezervor de apa tratata cu pompa de crestere a presiunii din aval

Date tehnice

Apa bruta pentru randament 75% 13,4 md/h

Rata de desalinizare 97%
Randament 75-80%
Concentratie maxima saruri 1.000 mg/Il
Presiune de lucru maxima 12 bar
Tabel 9. Parametrii functionare statie de tratare apa
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Model Unitate de osmoza inversa

Fotografia 3. Model unitate de osmoza inversa

- Statie de dedurizarea apei

Pentru cresterea suplimentara a duratei de viata a membranei de osmoza
precum si pentru situatii de avarii majore in reteaua de termoficare cu pierderi
masice accentuate de agent de incalzire se prevede instalarea in aval de Uos.inv.
unei statii automate de dedurizarea apei numita in continuare Uded. la o duritate de
1°dH ( duritate germana ) cu o capacitate de 15 mc/h si un ciclu de operare de
minimum 2000 mc intre doua regenerarii .

Uded. functioneaza automat iar regenerarea masei de schimbatori de ioni se

realizeaza cu sare de bucatarie ( NaCl ).

Model Unitate de dedurizare
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Fotografia 4. Model unitate de dedurizare apa

- Conexiune Ucog. lareteaua de energie electrica

Sunt prevazute urmatoarele lucrari ( ca exemplu pentru localitate 3 cu 700 kWe ,
segment de putere 3; pentru localitatile 1 si 2 valorile vor fi prevazute in faza
de SF!)

Nr.
Descriere lucrari
crt.

1 |Obtinerea avizului tehnic de racordare de la Operatorul de Distributie

intocmire documentatie tehnica de proiectare si avizare in comisia CTE a
2 |Societatea FDEE Electrica Distributie, fazele SF, PT+CS, DTAC si obtinere

autorizatie de construire

Procurare si montare grup de celule, configuratia LLLTT, motorizate, integrabile
3 |SCADA, realizare refacere legaturi in PTZ inclusiv capete terminale si conexiuni;

legare echipamente la priza de pamant; verificare priza de pamant

Realizare LES 20 kV cu cablu de tip 3xA2XS2Y 1x150/25 mmp intre celulele
trafo

5 |Probe si verificari, PIF

6 (Intocmire documentatie tehnica de proiectare si avizare in CTE a Societatea
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FDEE Electrica Distributie, fazele PT — instalatie de utilizare

Realizare LES 20 kV, cu cablu de tip 3xA2XS2Y 1x150/25 mmp proiectat, in
7 lungime de aproximativ 70 ml; sapatura, transport moloz rezultat din sapatura,

umplutura compactata cu balast, nisip, folie avertizoare;

8 |Realizare fundatie sursa, proiectat

Procurare si montare Ptab 20/0,4 kV 630 kVA , proiectat, in configuratie LMTT,
transformator de putere, ermetic, ulei, 20/0,4 kV , 2xTDRI 0,4 kV echipate pe
intrare cu intrerupator automat debrosabil In=1000A si pe iesire prevazut cu 4
separatoare tripolare combinate cu sigurante MPR SIST 401/400A; realizare
cupla intre cele doua TDRI 0,4 kV prin intermediul unui intrerupator automat
In=1000A;

10 |Realizare priza de pamant PTab

11 Realizare racordare cabluri MT la PTab (1 set finali MT)

Realizare 8XLES 0,4 kV cu cablu de tip CYAbY 3x240+120 mmp din cele doua
TDRI 0,4 kV panala TG

12

13 |Probe si verificari, PIF

Tabel 10. Lucrari de realizat pentru conectarea unitatii de cogenerare in reteaua electrica

- Siloz tocatura ( ca exemplu pentru localitate 3 cu 700 kWe , segment de
putere 3; pentru localitatile 1 si 2 valorile vor fi prevazute in faza de SF !

)

Dimensionare

Siloz pentru 4 zile : 8,019 MW*4*24= 786,24 MWh
Magazia de tocatura va avea dimensiunile pentru depozitare de 21x10x4

Model siloz tocatura
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Fotografia 5.  Model siloz de tocatura

- Statie pompe ( ca exemplu pentru localitate 3 cu 700 kWe , segment de
putere 3; pentru localitatile 1 si 2 valorile vor fi prevazute in faza de SF !)

Dimensionare

Pompe de retea

Q =m*c*dt m = Q/c*dt

Q =(2,019+2*3 ) MW = 8,019 MW

c=1,163

dt=30

m = 8019 /1,163*30 = 229,8 mc/h

Se prevad 2 pompe cu 150 mc/h , 65 mCA si convertizoare de frecventa
Pompa apa adaos si presiune dinamica

Se prevede 1 pompa cu 10 mc/h , 30 mCA

Model ansamblu de pompe de retea

Figura 11. Model ansamblu pompe retea de termoficare
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Model : Modul statie pompe cu rezervoare tampon apa

)
_
£

Figura 12. Model modul statie pompe cu rezervoare tampon apa
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- Acumulator caldura 100 mc

Pentru asigurarea functionarii uniforme continue a unitatii de gazeificare
biomasa si implicit a unitatii de cogenerare este prevazut in configuratia sursei
instalarea unui acumulator de caldura atmosferic de 100 mc .

Schema de principiu a acumulatorului de caldura este prezentata in figura de mai
jos:

Figura 13. Model schema acumulator de caldura

- Mini PT-uri

Pentru interpretarea corecta a componentelor SACET de transmisie a
energiei termice la consumatori sunt prezentate mai jos descrieri corespunzatoare
pentru elemente de sistem.

Statia de transfer

Statia de transfer al caldurii de la sistemul de termoficare este folosita pentru
a transfera caldura furnizata de sistemul de termoficare la sistemul local de incélzire
al consumatorilor si este o unitate statica care este alcatuita din mai multe
componente care ii asigura functionarea.

Asadar functia statiei de transfer este clara: trebuie sa transfere caldura.
Acest proces este supus mai multor cerinte tehnice care pot fi deservite prin diverse
modele ale statiilor de transfer. Aditional, exista factori specifici, cum ar fi tipul de

conectare a sistemului de termoficare, care influenteaza alegerea tipului statiei de
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transfer. De asemenea numarul circuitelor de incalzire, tipul lor si felul in care apa
calda menajera este incalzita, influenteaza alegerea variantei constructive optime
din punct de vedere tehnic.

O varianta tipica pentru o statie de transfer este prezentata in figura de mai
jos . Elementul ,cheie” al instalatiei este regulatorul de presiune diferentiala pe baza
debitului , element care asigura echilibrul hidraulic al retelei precum si temperatura

dorita pentru returul retelei .

U= ]

Volumenstrom-
differenzdruckregler

Fotografia 6.  Model statie de transfer energie termica

Exemplu: Statia de transfer Vattenfall din Hamburg. Debitul de apa calda contractual este setat si
sigilat in traductorul de presiune. Limita de proprietate si de responsabilitate incepe dupéa statia de

transfer. (sursa foto: energie-experten.org)

Urmatoarele functii sunt efectuate de statia de transfer: Aceasta...

. ... furnizeaza apa calda circuitului de incalzire al consumatorilor;

. ... masoara, mai ales pe circuitul agentului primar, prin intermediul contorului
de energie termica, cantitatea de energie termica utilizata;

. ... regleaza diferenta de presiune a agentului primar;

. ... limiteaza debitul apei calde furnizate la debitul contractual,

. ... separa hidraulic sistemul de incalzire de cel al apei calde menajere cu

ajutorul schimbatorului de caldura;
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... limiteaza temperatura apei pe retur cu ajutorul senzorilor de temperatura
montati pe acest circuit. Astfel temperatura apei distribuite este reglata
automat in functie de temperatura exterioara;

. ... limiteaza temperatura debitului de apa calda din retea, cu ajutorul unui
controler de siguranta a temperaturii;

| > | ! >
< 1 > 4 '

| |
E -/ . N y
err.'a. ' Ubergabestation I Hausanlage
Nahwairme | !
— -k
Figura 14. Reprezentare schematica a transferului termic de la reteaua de termoficare si la

instalatia individuala.

(sursé grafic: energie-experten.org)

Legenda: Termoficare/statie>< transfer/instalatia ><consumatorului

Componentele tehnice ale unei statii de transfer termic

O statie de transfer este piesa de legatura dintre doua sisteme de incalzire:
sistemul de termoficare si cel al consumatorului. O statie de transfer tipica este
prezentata in figura de mai jos :
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Fotografia 7.  Statie de transfer pentru termoficare urbana compactd pewo CAD M
(sursé foto: PEWO Energietechnik GmbH)

Tipuri de sisteme ale statiilor de transfer

in sistemele de termoficare SACET , apa este folositi ca agent de transport
deoarece are o capacitate mare de stocare a energiei termice.

Prin conductele izolate ale sistemului de termoficare, apa calda este
transportata sub presiune consumatorilor. Caldura este transferata instalatiei de apa
calda a consumatorului prin intermediul statiei de transfer(indirect). Consumatorii
mari pot fi legati direct la sistemul de termoficare primar fara nicio alta
interventie.

Agentul termic poate fi furnizat in trei moduri, in functie de necesitatile
consumatorului — toate cele trei moduri au nevoie de o dimensionare corecta a
statiei de transfer:

Sistem cu debit

Asa numitul sistem cu debit este potrivit consumatorilor cu o cerinta constanta
a agentului termic. Apa calda este incalzita direct in statia de transfer, asemenea
unui cazan.

Sistem cu stocare
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Consumatorii casnici, a caselor unifamiliale, cu o cerinta variabila a
necesarului de energie termica, fac fata mai bine cu sistemul cu stocare: aici, statia
de transfer poate fi dimensionata mai mica deoarece apa este incalzitd intr-un

rezervor(boiler) si utilizata la nevoie.

Sistem cu debit si stocare
Acest sistem cu debit si stocare combina tehnologiile sistemelor mentionate
mai sus. Acesta este proiectat la un consum mediu al energiei termice care permite

si dimensionarea unei statii de transfer.

Mini punct termic/ Modul

in sistemul de termoficare cu doua fire este uzual ca consumatorii bine sa fie
alimentati cu energie termica prin intermediul unui Mini punct termic (numit de
multe ori : Modul).

Mini punctul termic consta din statia de transfer si centrala termica a
imobilului si este conceput pentru racord direct sau indirect (Tipul conexiunii
este impus de operatorul sistemului de termoficare) . Statia de transfer si ,,centrala
termica de imobil” pot fi structural separate sau aranjate intr-o singura unitate
_ MODUL_ ca statie compacta.

Statiile de transfer

Statiile de transfer reprezintd legatura dintre bransamentul imobilului la
sistemul de termoficare si centrala termica proprie. Acestea transfera caldura
necesara tinand cont de presiune, temperatura si debit centralei termice de imobil .

Centrala termica de imobil

Centrala termica de imobil este legatura intre statia de transfer si sistemul
termic interior al cladirii.

Sistemul termic de imobil

Sistemul termic de imobilul consta din sistemul de distributie al agentului
termic de incalzire si a apei calde de consum de la centrala termica inclusiv toate
armaturile de protectie si control aferente.

In cazul unei conexiuni directe, componentele sistemului trebuie sa

corespunda conditiilor de presiune si temperatura din mini punctul termic aferent.
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in cazul conexiunilor indirecte, toate partile componente ale sistemului sunt
in concordanta cu conditiilor de exploatare proprii cladirii.
Fiecare cladire are
- cerinta sa specifica de caldura,
- fiecare companie de termoficare (SACET) are niste specificatii tehnice
specifice in legatura cu racordarea
- si fiecare consumator are obiceiuri specifice de incalzire.

Aceste trei criterii influenteaza selectia unei variante constructive
corecte a modulului _ Mini PT.

Capacitatea statiei de transfer se alege in functie de cerinta de caldura
specifica al cladirii ce urmeaza a beneficia de sistemul de termoficare. Temperatura
si presiunea din reteaua de termoficare determina daca statia de transfer va fi
directa sau indirecta. Specificatiile tehnice ale companiei de termoficare si tipul
retelei detemina tipul constructiv al echipamentului si a sistemului de control si
siguranta a statiei de transfer. n incheiere, se mai ia in considerare si numérul de
circuite prin care se va distribui agentul termic, respectiv pentru incalzire(de
exemplu: radiatoare si incalzire in pardoseala) si/sau pentru apa caldd menajera in
functie de cerinta locuitorilor deserviti.

Actual PT-urile mici , directe si indirecte , sunt de obicei prefabricate,
necesitand doar montajul , PT-urile cu o capacitate medie si mare sunt modulare
sau proiectate, construite si livrate individual pe santiere, fiind specifice
fiecarei aplicatii in parte.

Functionarea unei statii de transfer

Statia de transfer ( PT-ul sau Mini PT-ul ( Modul)) face conexiunea intre doua
circuite:

- reteaua de termoficare
- sistemul de Tncalzire al consumatorului.

in SACET cele doui circuite sunt separate din punct de vedere hidraulic.
Mini PT-urile preiau si anumite functii de a controla debitul si temperatura pe
conducta de retur. Astfel, debitul, de exemplu, poate fi limitat folosind un controler de

siguranta al temperaturii sau poate fi marit peste nivelul debitul temperaturii de pe
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conducta de tur, folosind un senzor de temperatura, care este dependent de
temperatura exterioara.

Pentru dimensionarea corecta a unui Mini PT adecvat pentru racord la
SACET este nevoie de furnizarea din partea proiectantilor de specialitate de date

concrete .

In figura de mai jos este prezentat schematic un Mini PT in varianta

compacta (statia de transfer, centrala termica si sistemul termic de imobil) :

Warmwasser

Hezung

Fernwdrmeiibergabestation

Schmutzfanger Frgslarst

LD
Fernwarme-
Hauptleitung S

Warmwasser-
speicher

(Vorlauf)
mengen- Warmeibertrager _—
fgler Regelventil dehnungs-
mit Mengen- L8
begrenzer
- - 2
Fernwarme-
Hauptleitung Entleerung I
[Ricklauf) :

A A
Regelventil Mengenbegrenzer f Kal e I = I

® Sicherheitstemperaturwdchter @ Fuhler der Vorlauftemperatur @ AuBentemperaturfiihler @ Speicherladepumpe

@ Termperaturregler @ Ricklauftemperaturfihler @ Temperaturfihler des @ Motor
Warmemengenzahlers

Figura 15. Schema mini punct termic in varianta compacta
Legenda :
1. Senzor de siguranta a temperaturii
2. Controler de temperatura
3. Senzor de monitorizare a temperaturii pe tur
4. Senzor de monitorizare a temperaturii pe retur
5. Senzor de monitorizare a temperaturii exterioare
6. Senzor de temperaturéd a contorului de energie termica
7. Pompa de incarcare a rezervorului
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La dimensionarea standard se tine cont de clasa de performanta in functie de

sarcina nominala maxima necesara pentru consumatorul final (Clasa 1 : 0-50 kW ;
Clasa 2: 50 kwW-100 kW ; Clasa 3: 100-1000 kW ; Clasa 4: 1000-20.000 kW ) dupa

cum este prezentat sintetic in tabelul de mai jos :

Clasa de

performanta

Case

unifamiliale

Case tip
Duplex

Complexe
rezidentiale /

Blocuri

Cladiri de
birouri /

Magazine

Cladiri
administrativ

e / industriale

Ferme

—

Spitale

—

Sisteme de

termoficare

0 kw

50 kW

100 kw

1000 kW

20.000 kw

Tabel 11.

Clase de performante mini puncte termice
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Mai jos sunt prezentate cateva exemple constructive tipice pentru statiile de
transfer termic — PT- dupa sarcina nominala:

Sistem K

Carcasa compacta

Clasa de performanta 1-3

Fotografia 8.  Modul termic “Sistem K” — carcasa compacta

Sistem S
Carcasa tip dulap
Clasa de performanta 1-2

R

Fotografia 9.  Modul termic “Sistem S” — carcasa tip dulap
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Sistem R
Sistem de montaj pe stativ
Clasa de performanta 1-3

Fotografia 10. Modul termic “Sistem R” — montaj stativ

Sistem M
Serie modulara

Clasa de performanta 1

8
L

Fotografia 11. Modul termic “Sistem M” — serie modulara
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Sistem G

Statii sudate

Fotografia 12. Modul termic “Sistem S” — statii sudate

In functie de oportunitatile de procurare beneficiarul poate sa opteze pentru
solutia constructiva optima .
Pentru localitatile din studiu consultantul propune Mini PT-uri (Module) :

»Sistem K” Carcasa compacta ( alternativ ,Sistem R”)
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6.3 Dimensionarea PT-urilor. Caz general

6.3.1 Calculul necesarului de energie termica pentru incalzire

Pentru dimensionarea necesarului de incalzire au fost folosite in paralel doua
metode:

a. Pe baza suprafetelor spatiilor de incalzit (suprafete individuale si suprafete
comune, puse la dispozitie in mare parte de catre beneficiar) la
dimensionarea necesarului de incalzire s-a tinut seama de urmatoarele date
de calcul:

- Temperatura exterioara: -15°C
- Consum mediu pe apartament: 100 W/m?

b. Pe baza suprafetei echivalente de incalzire SET (calculata de consultant) s-a
tinut seama de:

- SET: 453 W/m?

Pentru a satisface cat mai bine cerinta de caldurd a consumatorilor a fost
aleasa valoarea cea mai mare, valoare care a fost comparata punctual, pentru un
obiect reprezentativ, cladire cu inaltimea de 10 m, cu date din experienta

consultantului bazate pe standardele europene DIN EN 12831 si DIN 4701.

Analiza pe camere

Rezumatul calculelor comparative si determinarea sarcinii de incalzire a
camerei pentru o cladire de pana la 10 m inaltime arata o crestere de 18% in DIN
EN 12831 comparativ cu DIN 4701 in care coeficientul de proiectare x = 1,15 (= +

15%) nu mai este folosit.
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Transmisie| Q;/¢, 440 548 +25

Aerisire QL/ dy 248 265 +7
Sumi NV DhL 688 813 +18

Tabel 12. Tabel comparativ analiza necesar de caldura — analiza pe camere
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Analiza pe imobil

Ca si in DIN 4701, in DIN EN 12831 pierderea de caldura din transmisie
pentru cladire este calculata din suma camerelor individuale. Acest lucru are ca
rezultat o pierdere de caldura prin transmisia cladirii, care este cu aproximativ 25%
mai mare.

S-a aratat ca pierderea de caldura prin ventilatie in camera in cladirile
,normale” de pana la 10 m = 4 etaje si intr-o locatie moderata, precum si
etanseitatea normald se calculeaza din schimbul minim de aer si astfel - desi
pierderea de caldura prin ventilatie este calculata complet diferit - este la fel.

O diferenta semnificativa este totusi faptul ca DIN EN 12831 nu mai
inmulteste suma pierderii minime de caldura de ventilatie cu cota de caldura de
ventilatie efectivd z simultan. Presupunédnd ca pierderea de caldura din ventilatie
este calculata din valoarea minima pentru fiecare camera, pierderea de caldura din
ventilatia cladirii se dubleaza in majoritatea cazurilor (cu o cota de caldura de
ventilatie z de 0,5).

Atunci cand se compara sarcina de incalzire a cladirii, omiterea cotei de
ventilatie efectiva simultana z (presupusa aici cu 0,5) are ca rezultat o crestere de

aproximativ 45%. Cu toate acestea, acest lucru afecteaza doar proiectarea sursei de

caldura!

Transmisie 60% | 6000 6000 7500 +25

Aerisire 40% 4000 0.5 2000 4000 +100
Suma 8000 11500 +44

Tabel 13. Tabel comparativ analiza necesar de caldura — analiza pe imobil

Tindnd cont de situatia imobilelor conectate in SACET, s-au luat in
considerare valorile statistice din DIN EN 12831, in care datele de baza la

calculul pierderilor prin transmisie si ventilatie sunt mai apropiate de cele
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existente la beneficiar. in urma analizei nu a fost necesara corectarea datelor

de calcul cu valoarea maxima pentru varianta de calcul pe baza valorilor SET.

Calculul necesarului de apa calda de consum

Calculul pentru fiecare consumator individual a fost efectuat conform:
Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor. (Revizuire si comasare normativele 19-1994 si 19/1-1996) - indicativ 19-
2015%*) capitolul 9. Emitent: Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei publice.

Publicat Tn monitorul oficial nr. 830 din 6 noiembrie 2015

Dimensionarea are la baza debitul de calcul pentru conductele de

distributie a apei precum si gradul de simultaneitate la nivelul PT-urilor.

Debitul de calcul V(c) pentru dimensionarea conductelor de distributie a apei

calde, pentru cladirile de locuit, a fost determinat cu relatia:

V(c) = V(mz) +y[V(mz)]? s] (1)

n care:

V(mz) este debitul mediu zilnic de ap3;

y - cuantila distributiei de repartitie normala.

Debitul mediu zilnic V(mz) pentru dimensionarea retelelor de distributie a apei

calde pentru cladirile de locuit, a fost determinat cu relatia:
V(mz) = £ N(p) V(sz) / 3600 n(oz) [I/s] (2)
in care:

N(p) este numarul de persoane corespunzator unui necesar specific de apa;

V(sz) - necesarul specific de apa [l/zi.pers];
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n(oz) - numarul mediu de ore pe zi, de utilizare a apei; pentru cladirile de locuit

este de 19 ore pe zi.

Cuantila distributiei de repartitie normala y ( functie de gradul de asigurare

al necesarului de apa ) a fost determinata:

a. pentru cladirile de locuit, prevazute cu instalatii interioare de alimentare cu

apa calda preparata central y = 2,326 (grad de asigurare de 99%)

b. pentru cladirile de locuit, prevazute cu instalatii interioare de alimentare cu

apa calda preparata cu surse cu acumulare: y = 2,054 (grad de asigurare de

98%)

Necesarul specific de apa calda V(scz) in functie de felul prepararii

apei calde, de gradul de dotare cu obiecte sanitare si a contorizarii consumului

sunt cele prevazute in ANEXA redata in tabelul de mai jos :

Necesar specific de apa V(sz) [I/zi.pers]

FELUL PREPARARII APEI CALDE $| DOTAREA CU OBIECTE SANITARE | necesarul specific total de apd | necesarul specific total de ap3 | necesarul specific de apé cald
receV strz) pentru cazul: rece \ol(srz) pentru cazul: de 60°C, ?/(scz) pentru cazul:
1 2 3 1 2 3 1 2 3

a) prepararea centrald a apei calde:

- apartamente cu closet, lavoar, cada de baie si spalator 280 210 140 170 120 70 110 90 70

- apartamente cu closet, lavoar, cada de dus i spalator 210 140 120 120 70 60 90 70 60

b) prepararea locald a apei calde cu incalzitoare instantenee cu gaze

sau energie electrica:

- apartamente cu closet, lavoar, cada de baie sau dus si spaldtor 140 120 100 70 60 50 70 60 50

¢) preparare locald a apei calde cu cazane cu acumulare functionand

cu lemne, carbuni, combustibil lichid sau gaze

- apartamente cu closet, lavoar, cada de baie sau dus si spalator 120 100 80 60 50 40 60 50 40

Notd:

- cazul 1 - féra contorizare si cu arméturi vechi

- cazul 2 - cu contorizare si cu armaturi vechi

- cazul 3 - cu contorizare si cu armaturi eficiente

Tabel 14.

La dimensionare se tine cont de calculul existent pentru debitul mediu zilnic
necesar la dimensionarea coloanelor si a conductelor de distributie a apei calde din

interiorul cladirilor de locuit determinat cu relatia:
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V(mz) = [2n V(s)/3600 n(0z)] N(a)V(sz)/V(sa) [I/s] (4)

Tn care:

n este numarul armaturilor de acelasi fel, care asigura alimentarea cu ap3;

V(s) - debitul specific de apa al unei armaturi [I/s];

V(sa) - consumul specific de apa pentru un apartament, [I/s.ap.];

N(a) - numarul mediu de persoane pentru un apartament;

n(oz) si V(sz) au semnificatia de la relatia (2).
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Debitele specifice de apa V(s), echivalentii de debite si presiunea de utilizare

P(u) ale armaturilor obiectelor sanitare sunt conform datelor din tabelul de mai jos:

Nr. Crt. |Denumirea punctului de consum Debitele Echivalentii | Presiunea
specifice de debit e |normala de
V(s)[I/s] utilizare P(u) [bar]
a) Baterii pentru:
1 Spalator DN 15 sau chiuveta DN 15 0,20 1,00 0,2
2 Spalator DN 20 0,30 1,50 0,2
3 Cazan de baie DN 15 0,20 1,00 0,3
4 Baie DN 15 0,20 1,00 0,3
5 Dus flexibil DN 15 0,10 0,50 0,3
6 Baie DN 20 (pentru tratamente) 0,30 1,50 0,3
7 Dus DN 15 0,20 1,00 0,3
8 Dus masaj hidraulic DN 20 0,30 1,50 0,3
9 Albie de spalat rufe DN 15 0,20 1,00 0,2
10 Baie de picioare DN 15 0,10 0,50 0,2
11 Lavoar DN 15 0,07 0,35 0,2
12 Spalator circular DN 15 0,10 0,50 0,2
b) Robinete pentru:
13 Spalator DN 15 0,20 1,00 0,2
14 Spalator DN 20 0,30 1,50 0,2
15 Chiuvetd DN 15 0,20 1,00 0,2
16 Albie de spalat rufe DN 15 0,20 1,00 0,2
17 Cazan de fiert rufe DN 15 0,20 1,00 0,2
18 Incalzitor de ap& cu gaze DN 15 0,20 1,00 0,35
19 Marmita DN 15 0,20 1,00 0,2
20 Rezervor de pisoar DN 15 0,20 1,00 0,2
21 Pisoar individual DN 10 0,035 0,17 0,2
22 Spalator circular DN 15 0,07 0,35 0,2
23 Baie de picioare DN 15 0,07 0,35 0,2
24 Lavoar DN 15 0,07 0,35 0,2
25  |BideuDN 15 0,07 0,35 0,2
26 Rezervor de closet DN 10 0,10 0,50 0,2
27 Rezervor de closet DN 15 0,15 0,75 0,2
28 Spalarea closetului sub presiune DN 15 1,20 6,00 0,6
29 Fantana de baut apa 0,035 0,17 0,2
30 Masina de spdlat vase DN 15 0,10 0,50 0,4
31 Masina de spalat rufe DN 15 0,17 0,85 0,4
32 Robinet de stropit gradina DN 15 0,17 0,85 0,6
33 Robinet de stropit gradina DN 20 0,25 1,25 0,6
34 Robinet de stropit gradina cu dispozitiv de aerare 0,30 1,50 0,6
Robinet pentru masini de evacuare hidraulica a
35 deseurilor menajere 1,25 0,25 0,5%)
36 Hidrant de stropit DN20 3,00 0,60 1%)
37 Hidrant de stropit DN25 4,00 0,80 1*)
38 Robinet dublu sau simplu serviciu DN 10 0,50 0,10 0,2
39 Robinet dublu sau simplu serviciu DN 20 1,00 0,20 0,2
40 Robinet dublu sau simplu serviciu DN 15 1,50 0,30 0,2
41 Robinet dublu sau simplu serviciu DN 25 2,50 0,50 0,2
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Tabel 15. Necesar specific de apa, echivalenti de debit si presiunea de utlizare (Normativ 19 —

2015)

Valorile presiunii de utilizare din tabel, au caracter de recomandare si nu
se impun fata de valorile date in documentatiile tehnice ale producatorilor.
Pentru controlul dimensionarii la cladirile de locuit s-a efectuat un calcul

cu relatia:

V(c) = a[0,15 (E)(1/2) + 0,004 E] [V/s] (5)

Tn care:

V(c) este debitul de calcul, [I/s];

E - suma echivalentfilor de debit a punctelor de consum alimentate de
conducta respectiva

E = Ze respectiv E = E(1) (6)

n care:
e - este echivalentul de debit al unei armaturi de alimentare cu apa, care la un
debit specific de 0,2 I/s, este egal cu unitatea;
a - coeficient adimensional egal cu 0,7 pentru apa caldg;
E(1) - suma echivalentilor de debit a bateriilor amestecatoare de apa calda
Pentru cladirile administrative, social-culturale si grupurile sanitare de la
vestiarele atelierelor si unitatilor de productie se iau in considerare debitele de calcul

Vc cu relatiile:

V(c)=2V(s) sau V(c)=0,2E [l/5]
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Necesarul specific de apa calda V(scz), pentru pentru cladirile
administrative, social-culturale si grupurile sanitare de la vestiarele atelierelor

si unitatilor de productie sunt conform datelor din ANEXA de mai jos :
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Destinatia cladirii Lo
fnat o Necesar specific de apa V(sz) [l]

Nr. Crt. N din care necesarul specific
Necesarul total de apa rece V(strz) de apa calda de 60°C,
{}/(scz)

1 Birouri (pentru un functionar pe schimb) 20 5
2 Cluburi, case de culturd si teatre

a) cu prepararea centrald a apei calde:

- actori (pentru o persoana pe zi) 35 15

- spectatori, vizitatori (pentru un loc pe zi) 12 -

b) fard apa calda:

- actori (pentru o persoana pe zi) 25 -

- spectatori, vizitatori (pentru un loc pe zi) 12 -
3 Cinematografe (pentru un loc pe zi) 5 -

Cantine, restaurante, bufete:

- bufete (pentru o persoand) 5 3

- cantine si restaurante (pentru o persoand, o masa la pranz

pe zi) 22 10

- cantine si restaurante (pentru o persoana, trei mese pe zi) 44 20
5 Camine (pentru un ocupant pe zi)

- cu obiecte sanitare in grupuri sanitare comune 80 40

- cu lavoare in camere 90 50

- cu grupuri sanitare pentru fiecare camera 170 60
6 Internate scolare (pentru un ocupant pe zi)

- cu obiecte sanitare in grupuri sanitare comune 70 30

- cu lavoare in camere 80 40
7 Hoteluri si pensiuni (pentru un pasager pe zi)

- cu dusuri sau cazi de baie in grupuri sanitare comune 110 60

- cu dusuri in grupuri sanitare pentru fiecare camera 150 80

- cu cazi de baie in grupuri sanitare pentru fiecare camera 200 100
8 Crese, gradinite cu internat (pentru un copil pe zi) 100 50
9 Gradinite cu copii externi (pentru un copil pe schimb) 20 8
10 Spitale, sanatorii, case de odihna (pentru un bolnav pe zi)

- cu cazi de baie si duguri in grupuri sanitare 235 115

- cu cazi de baie pentru fiecare camerd, pentru bolnavi 325 165

- cu cazi dfe baie pentru fiecare camera, pentru tratamente 425 225

balneologice
11 Dispensare, policlinici (pentru un bolnav pe zi) 15 3
12 Bai publice (pentru o persoana)

- cu dusuri 60 30

- cu cdzi de baie 200 100
13 Scoli (pentru un elev pe program) fara dusuri sau bai 20 5
14 Grupuri sanitare pentru terenuri de sport, stadioane (pentru o

manifestare sportiva)

- pentru un spectator 6 -

- pentru un sportiv 50 20
15 Gari (pentru o persoand in traficul zilnic) 5 -
16 Spalatorii (pentru un kilogram de rufe uscate)

- cu spdlare semimecanizata 45 25

- cu spalare mecanizata 55 30
17 Sectii de spalare din garaje pentru:

- autoturism 300 -

- autocamion 500 -
18 Cladiri industriale (pentru un muncitor pe schimb) cu procese

tehnologice din grupa:

| 50 20

1 60 25

111 a) 60 25

b) 75 30

v 75 30

\% 85 40

VI a) 60 25

b) 75 30

Tabel 16. Necesar specific de apa calda si apa rece pe tip de cladire (Normativ 19 — 2015)
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Debitul de calcul pentru instalatile de preparare a apei calde in cazul
prepararii apei calde cu schimbatoare de caldura fara acumulare (Mini Pt-uri;
Module) a fost determinat egal cu debitul de calcul al conductelor de apa calda.

In cazul prepararii apei calde in schimb&toare de caldurd cu acumulare
capacitatea de acumulare a fost stabilita in functie de variatia consumului de apa
calda si a diferentei de temperatura dintre temperatura maxima admisa pentru apa
calda de consum (60°C) si temperatura minima admisa pentru utilizarea apei calde
(38°C).

Pentru:

- vestiarele complexelor sportive, atelierelor, cladirilor industriale, cantinelor,
restaurantelor, bufetelor etc., s-a tinut seama ca durata maxima de utilizare a
dusurilor si lavoarelor este de 45 min. pe schimb.

- cluburi, case de cultura, teatre, s-a tinut seama ca durata maxima de utilizare

a dusurilor este de 30 min la sfarsitul fiecarei repetitii sau spectacol.

Pentru conductele de recirculare a apei calde se fine seama de dimensionarea

existenta la consumatori.
Presiunea maxima admisa este de 6 bar.

Viteze maxime recomandate pentru dimensionarea conductelor de alimentare cu

calda pentru consum menajer in functie de diametrul conductei
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. . Viteze recomandate pentru
Diametrul nominal . .
. dimensionarea conductelor,
al conductei [mm]
[m/s]

10 0,10 i, 0,75
15 0,45 e, 0,80
20 0,55 e, 0,90
25 0,60 e, 1,00
32 0,60 e, 1,10
40 0,60 i, 1,20
50 0,70 e, 1,20
63 0,80 e, 1,30
80 0,85 e, 1,40
100 0,90 e, 1,40
125 0,95 e, 1,45
150 1,00 e, 1,50
200

250 1,00 i, 1,60
300

Tabel 17. Viteze maxime recomandate pentru dimensionarea conductelor de alimentare cu

calda pentru consum menajer in functie de diametrul conductei
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Dimensionarea pompelor:

Debitul pompei trebuie sa fie mai mare sau cel putin egal cu debitul de calcul
al instalatiei.
Presiunea de pompare necesara, P(pnec), pentru apa calda de consum

menajer, se determina cu relatia:

P(pnec) 2 P(i) - P(a) + P(ps) + P(u) [Pa] (11)

Tn care:

P(i) este presiunea, datorita Tnaliimii coloanei de apa dintre cota punctului de

consum plasat cel mai dezavantajos si cota nivelului din rezervorul sau conducta din

care aspira pompa, transformata din metri coloana de apa in Pa;

P(a) - presiunea din rezervorul sau conducta din care aspira pompa [Pa];

P(ps) - pierderile totale de sarcina (liniare si locale) ale apei, pe traseul conductei

de pompare[Pa];

P(u) - presiunea de utilizare a apei, la punctul de consum situat cel mai

dezavantajos, [Pa].

Dimensionarea rezervoarelor

Pentru determinarea volumului recipientelor hidropneumatice (Mini PT-uri)
fara membrana, V(h), se utilizeaza in faza de proiect tehnic STAS 1478
actualizat. In vederea reducerii la minim a volumului recipientelor se
recomanda utilizarea de pompe cu un numar mare de porniri-opriri pe ora, o
diferenta de presiune intre presiunea de pornire si de oprire mai mica de 0,5
bar si o diferenta de presiune dintre presiunea de pornire si presiunea initiala
mai mica de 0,05 bar.

Rezervoare de acumulare

Rezerva de apa pentru compensarea consumului menajer se determina cu
ajutorul unui bilant al cantitatilor de apa furnizate si consumate in instalatie,
astfel incat cantitatea de apa acumulata sa fie minima si sa asigure

functionarea instalatiei in conditiile impuse de la caz la caz.
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Aplicarea coeficientului de simultaneitate pentru apa calda menajera
La dimensionare s-a tinut cont de necesarul insumat pentru incalzire (inclusiv
spatii comune) si apa calda de consum pentru fiecare imobil corectat cu coeficientul
de simultaneitate aferent pentru apa calda de consum:
Factorul de simultaneitate

Gleichzeaitigkaitsfaktor
1,15

1,0
0.9
Q.8
Q.7
0,6
a.5

0.4 1 + —t T
1 5 10 15 20
Anzahl der Wohnungen

erus Hazlechnk

Bug

Numarul de locuinte

Figura 16. Coeficienti de simultaneitate pentru apa calda menajera

Alegerea parametrilor de functionare a Punctelor Termice (PT)

La dimensionare s-a tinut cont de necesarul insumat pentru incalzire (inclusiv
spatii comune) si apa calda de consum pentru toate imobilele racordate la reteaua
de termoficare aferenta fiecarui PT, la care au fost adaugate pierderile din reteaua

de termoficare calculate in Studiul de fezabilitate existent.

Mini PT-ul pentru consumatorii individuali este o statie de interior cu
schimbator de caldura din otel inoxidabil care da posibilitatea de conexiune a doua
circuite de incalzire separate ( calorifere si circuit mixt de incalzire pentru incalzire
prin pardoseala ) . Trei dimensiuni diferite ale schimbatorului de caldura permit o
adaptare optima la cerinta de apa calda menajera dorita. Sistemul termo-fluid cu
reactie rapida asigura un control termostatic fiabil al temperaturii, pentru obtinerea
unei temperaturi constante a acm indiferent de temperatura agentului primar pe tur.
Incalzirea poate fi controlata individual cu un dispozitiv de comanda si cu termostat
de camera.

Echipamentul de baza este format din placa de baza cu tubulaturd din otel
inoxidabil si fitinguri corespunzéatoare cu bila, filtre, racorduri pentru contoare de

caldura si contoare de apa rece. Cu optiunile de instalare asociate, modulul de baza

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 127



Servicii de consultanta pentru

elaborarea studiului privind solutiile de " g ‘; PRO A RCOR

termoficare a zonelor rurale folosind
AGENTIADE o 5 i : CONSULTING
= DEIVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasé
NORD-VEST ;

poate fi echipat suplimentar. Optiunile selectate sunt pre-asamblate si livrate

montate din fabrica.

n Fig. de mai jos este prezentat modelul unui mini PT :

Modul” mini PT”

Fotografia 13. Modul “mini PT”
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Schema de principiu a mini PT-ului este prezentata in Fig. de mai jos :
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Figura 17. Schema de principiu modul “mini PT”

Pentru facturarea corecta precum si pentru monitorizarea datelor din SACET
au fost prevazute contoare moderne ultra sonice pentru dimensiunile de mini PT-uri
cu racorduri DN 25,32 si 40 . In Fig. de mai jos este prezentat modelul unui contor

modern adecvat necesitatilor proiectului:
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Fotografia 14. Model contor energie termica digital

6.3.2 Indicatori de mediu si de eficienta

Acestia vor fi calculati pentru fiecare localitate dupa cum urmeaza :
- Economia anuala de emisii CO2 obtinuta prin valorificarea intensiva a energiei
regenerabile din biomasa in perimetrul proiectului in varianta cu proiect fata de
cea fara proiect :

cel putin ... t/an .

- Cantitatea de energie primara produsa din surse regenerabile este :

cel putin.... Mwh/an

- Capacitate suplimentara de producere a energiei:
CO30 = ...MWt ...MWe = cel putin... MW

- Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin exploatate :

2S53 = cel putin... tep/an

- Productia anualad de energie (electrica) = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din regenerabile * perioada de utilizare maxima anuala
cel putin...MW *...h/an = cel putin...MWh/an

- CO34 :Cantitatea de emisii redusa: productia anuald de energie (electrica)
inmultita cu factorul de emisii utilizat 1 MWe = 0,303 tone CO2/MWhe
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C0O34 =... MWhe/an *0,303 tone CO2/MWhe = ...tone CO2/an

Nota Valorile de calcul sunt alese pentru solutii standard care prin adaptarea
corespunzatoare in faza de proiect tehnic vor fi posibil imbunatatite. De aceea

sunt prezentate in formularea ,, cel putin ,, !

6.3.3 Descriere succinta a principalelor componente de proiect :

6.3.3.1 Sursa de productie

a. Ucog
Este compusa dintr-o Unitate de cogenerare de inalta eficienta ,Ucog®
conceputa pentru gazeificare biomasa lemnoasa intr-un regim de functionare de
cel putin 6000 ore pe an.

b. Cazan pe biomasa
Pentru compensarea necesarului de energie termica in sarcina medie si la varful de

sarcina este prevazuta folosirea de cazane pe lemn dimensionate corespunzator.

6.3.3.2 Utilitati

- Depozit de combustibil
Pentru constructia sursei s-a luat in considerare asigurarea unui teren adecvat de
cca. 1000-1500 mp . De asemenea a fost necesara si gasirea unei suprafate
adiacenta pentru depozitul de tocatura biomasa de cca.1000- 2000 mp.

- Locatia
Trebuie sa asigure o dezvoltare prielnica atat din punct de vedere al livrarii

combustibilului cat si al posibilitatilor de livrare a energiei utile produse .

6.3.3.3 Reteaua de termoficare de temperatura joasa cu doua fire

Va fi conceputa si dimensionata dupa tehnica de ultima generatie ( Generatia 4 ) .

Nota La dimensionarea tuturor elementelor de sistem inclusiv al retelei consultantul
a folosit pe langa informatiile primite de la beneficiarii selectati si toate informatiile
accesibile pentru retelele de utilitati existente , precum si in special experienta sa

specifica in domeniu .
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6.3.3.4 Puncte termice individuale

Sunt “Mini puncte termice”, pentru fiecare imobil, complet automatizate pentru
consumatorii :

a. Consumatori casnici ( case )

b. Consumatori casnici ( blocuri) pentru fiecare scara.

c. Consumatori industriali

d. Consumatori publici

Graficul de realizare a investitiei pentru localitatile din studiu :

Durata medie de implementare a unei investitii dupa semnarea contractului de

finantare este redata in graficul de mai jos :
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Graficul estimativ de executie

SACET . Mediu rural. 500 locuitori Anul 1 Anul 2
1123 [4]5[6[7][8]9]10]11]12]13]14
| PROIECTARE
Proiect autorizare executie lucrari
Verificare si aprobare
Emitere autorizatie de construire
Proiect tehnic de executie
II__|EXECUTIE L g

sursa de productie : Ucog.+cazane
Retele termice
Depozit de biomasa
amenajari pentru protectia
mediului si aducerea terenului la
starea initiala
Relocarea / protectia utilitatilor
Asigurarea utilitatilor

111 PROBE TEHNOLOGICE

v PUNERE IN FUNCTIUNE
Nota : Durata de executie a obiectivului de investitie definiti conform HG907/2016 art.2 lit.m)

Tabel 18. Model grafic de implementare investitie

6.3.3.5 Date necesare

Pentru finalizarea solutiei tehnice definitive , bazata pe dezvoltarile de conceptiedin

studiul de fata , in faza de SF si PT la cele trei localitati analizate elaboratorul

documentatiilor aferente va avea nevoie in general de informatii detailate si precise

conform listei de mai jos :

Date consumatori existenti

Nota

suprafata desfasurata a cladirilor

regimul de Tnaltime a cladirilor deservite

tipul unitatii: casa familiara, bloc de locuinta, agent economic, consumator
industrial, cresa, gradinita, scoala, liceu, spital etc

nr. de persoane, nr. de schimburi, nr. clase in scoli, etc

dotarea cu obiecte sanitare la institutiile publice si nr. de persoane

daca sunt consumatori unde sunt definite consumuri specifice: scop

tehnologic, incalzire bazine inot etc.
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De specificat sunt : nr. gospodarii/ apartamente/ institutii care folosesc gaz sau lemn
pentru incalzire

Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire (daca exista )

Date consumatori posibilii in viitor:
- cladiri noi ( cu toate datele specificate in lista de mai sus )

- parc industrial

Situatia tehnica existenta
- Modernizari efectuate in ultimii ani.
- Proiectele tehnice de incalzire si fisele tehnice pentru institutiile publice
- Costurile pt. achizitionarea energiei electrice si a combustibilului
- Avizele existente. Valabilitatea acestora, etc

- Bilanturi energetice existente

Descriere si detalii despre amplasament
- Date demografice, urbanistice
- Istoricul investitilor majore
- Reparatii majore/ capitale efectuate in ultimele 10 ani
- Cheltuieli cu personalul ( cladiri publice )
- Plan de investii pe 10 ani
- Rapoarte de mediu existente

- Strategia de dezvoltara a zonei

Durata de viata a instalatiilor moderne de productie energie utila este
direct influentata de modul de operare si de existenta unui plan corespunzator
de mentenanta care trebuie respectat cu strictete . Pentru a usura munca de
organizare a mentenantei pentru beneficiarii de unitati de cogenerare de inalta
eficienta bazate pe gazeificata biomasei lemnoase consultantul a propus mai jos
programul de mentenanta preventiva pe zi , saptaména , luna si trimestru pentru o
Ucog din sectorul de putere 3 ( programul poate fi folosit corespunzator si pentru

segmentele de putere 1 si 2).
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6.3.3.6 Program mentenanta preventiva pentru Ucog

9@ PROARCOR

CONSULTING

Zilnic
Modul Zona Componenta, dispozitiv, utilaj |Tipul, descrierea intretinerii; activitatea de control Informatii aditionale; Comentarii in timpul intretinerii
Y4 Centrala si echipament Inspectie vizuald generald (inclusiv a etanseitatilor)
G Container pentru cenusa | Nivelul cenusei Verificare nivel, golire in caz ca este plin
C Arzator Conducta arzatorului verificare etanseitate (strépungere)
zZ Combustibil Continut de apa % din greutate masurare / documentare
" - —— s
z Combustibil Confinut P articule fine % (sita masurare / documentare
11mm) din greutate
c Camera de combustie Lance de ardere (ochi) Verificare \nzu.ala: flacar{, mgdul .de pulverizare a lanciilor,
elemente termice, depozite, fisuri
G Conducta de aera Drenajul Verificarea consistentei
carburatorului i
B Banda rulantd Agregatul hidraulic Zgomotul de operare
B Banda rulanta Agregatul hidraulic Nivelul de ulei Nivel de umplere: zona vizibild a vizorului de ulei
B Banda rulantad ntreg sistemul hidraulic Etanseitate
EMSR Instalatia Vizualizare Verificare plauzibilitétii valorilor masurate
Modul Zona Comyg a, dispozitiv, utilaj |Tipul, descrierea intretinerii; activitatea de control Informatii aditionale; Comentarii in timpul intretinerii
z Centrala si echipament Inspectie vizuald generala (inclusiv a etanseitatilor)
- — = —
z Combustibil Continut de apa % din greutate masurare / documentare Seva .mengme cel pu%m. 30%, daca este neces?r, sevalriga
' depozitul de combustibil cu un aspersor de apa
C Camera de combustie Lance de ardere (ochi) Verificare vizuald: flacari, modul de pulverizare a lanciilor
Precipitator electrostatic - - — . n caz de repetéri rapide si o scurta cadere de tensiune:
E Cabina de control Citirea numarului de flash-uri o e .
umed opriti sistemul si clatiti cu apa fierbinte
Schimbétor de céaldura cu izolatie |Se va observa, presiunea pompelor, temperatura si Se va activa spélarea cand valoarea indicata depaseste
E Evaporator de condens R oy s
si conducte performata caldurii rezultate pragul stabilit
E Analiza gazului Racirea cu gaz Verificati sticla de spélare, umplere daca este necesar Verificati si recomandérile ExTox
. . . Este solicitatd condensarea? Este visibila pe furtunul de sub
E Analiza gazului Récirea cu gaz o
pompa peristaltica
E Analiza gazului Cabina de analiza Verificarea debitului indicat pe display
E gmleel:u;:jeﬁlsrzlrza $i sistemu Pompe de transmisie Verificare vizuald, etanseitate, sunet de functionare A se oberva aditional recomandarile Scherzinnger
E Condensator-evaporator la pompa de circulatie Verificare vizuald, etanseitate, sunet de functionare A se observa aditional recomandérile Grundfos
EMSR Instalatia Vizualizare Verificare plauzibilitatii valorilor masurate
| Pompa de caldura Verificare znnw; a zgomotulgl de functionare, si daca este A se observa aditional recomandarile Ochsner
necesar a mesajelor de avertizare i

Tabel 19.

Program mentenanta preventiva pentru Ucog (tabel 1)
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Saptamanal
Sistemul de incediu Kombi
Modul Zona Componenta, dispozitiv, utilaj | Tipul, descrierea intretinerii; activitatea de control Informatii aditionale; Comentarii in timpul intretinerii
G Carburator Total Inspectie vizuald a defectelor si a deteriorarilor Dungi intunecate de condens? Puncte fierbinti?
G Carburator Rugina, bucsa superioara Ungere regulatd, Pasta de montaj LM48 de la Liqui Moly 2 aplicari/punct lubrifiat - cu pistolul de lubrifiat
H Umidificator Bazin - Recipient Verificarea conductivitatii apei de proces max. 10 m S, altfel este necesara mai multa desalinizare!
B Ei?da transportoare cu Picurarea uleiului Verificare/completare nivel ulei
Banda transportoare cu Filtru combustibil deasupra (span, |Curatati, verificati daca exista fisuri, testati echilibrarea " - . - e s
B . . Actionati oprirea bandei transportoare in timpul verificarii
lant parti fine) motorului
" . Partea unitatii si partea ventilatorului: ungeti rulmenti unitatii |Vaselina: AVIA Lithoplex 2 EP 159 la fiecare 200 ore
Ventilatoare Propulsie . " T o " . . X
si rulmenti arborelui, Inspectie vizuald a rulmentilor unitétii  |functionare
Ventilatoare Grila de admisie Curatare grild
Ventilatoare Golire Deschideti scurgerea si goliti condensul
Documenteaza valorile si raporteazé modificérile; La nevoie
w Apa pentru incalzire Prelevare probe se dozeazd; Atunci cand PH-ul e prea mare, (mai ales in Recomandari: PH: 8 - 9.5, Duritate: < 0.1°dH,
pa p p statiile de transfer de la clienti) sigiliile devin ,moi” ==> Conductivitate: <30 micro S/cm, O2: <0.05 mg/litru
Dozare cu mésura a fosfatului!
Clapeta Bray Filtru martor vizualizarea scurgerii condensului Atentie la nivelul maxim al condensului!
EMSR Instalatia ? Demontati si stergeti / curatati
EMSR Instalatia Container de parti fine Demontati si stergeti / curatati
A Circuit gaze arse Drenaj pentru priza conductei Control vizual, la nevoie se curata
C Scurgerea ECO Recipient abur Verificare Test taste, se apasa 5 secunde
C Compresor Kaesser SX Nivel ulei compresor Verificare nivel (in functiune) Vezi instructiuni de utilizare
C Compresor Kaesser SX Comutator Verificati materialul filtrului Vezi instructiuni de utilizare
2 - 4 ore pe saptdmana se va utiliza la capacitate, Descarcare controlata de aer la iesire mainii, altfel blocul
C Compresor Kaesser SX Compresor AN - o ) - K
Temperatura ulei necesara > 70-75°C compresorului va rugini complet
N Azot Set recipienti Ver.lfl.c arg presiunii din recipienf, la nevoie nlocuire Presiune reziduald minim recomandata 50 bar.
’ recipienti
Modul Zona Componenta, dispozitiv, utilaj |Tipul, descrierea intretinerii; activitatea de control Informatii aditionale; Comentarii in timpul intretinerii
z Curatare podea Curatare profesionald a podelelor si a containerelor
. Masurarea debitului uleiului de Prelevarea de probe si verificarea plauzabilitatii valorilor
C Camera de combustie L x ", . <
piroliza masurate pentru densitate si a temperatura
. Masurarea debitului lancei de Prelevarea de probe si verificarea plauzabilitatii valorilor
C Camera de combustie x . . P
condens masurate pentru densitate si a temperatura
Récitor de gaz, Filtru E, < Observati gradul de poluare folosind tendinta pentru n caz de poluare: Opriti sistemul (MO) si curétati racitorul de
E Récitor de gaz 1 X " o ¥ <
Rezervor stocare presiunea diferentiald si gradientul de temperatura gaz
Récitor de gaz, Filtru E, . Observati gradul de poluare folosind tendinta pentru n caz de poluare: Opriti sistemul (MO) si curatati racitorul de
E Récitor de gaz 2 S N ¥ 4 < ! ’ "
Rezervor stocare presiunea diferentiala si gradientul de temperatura gaz
E Precipitator electrostatic Tncélzirea izolatorului Verificati functia
umed i i
E Condensator-evaporator Conexiuni cu flanse si fitinguri Verificati etanseitatea Control vizual
pentru conducte ’ ’
E Condensator-evaporator ,Separator de lamele” Control vizual prin vizorul de deasupra
E Condensator-evaporator Calitatea condensului Control VIZL!al a turbiditatii prin vizorul inferioar al
rezervorului de condens
E Condensator-evaporator Rezervor evaporator condens Control .v.lz.uﬁl ptm w'z org.l d.e dea§upra si verificarea
plausabilitatii masuratorii nivelului
- Control vizual prin vizorul de deasupra si verificarea n caz ca se deschide: Masc protectie pentru respiratie si
E Condensator-evaporator Rezevor de reziduri P X ’ X Y
plausabilitdtii masuratorii nivelului ochelari!
E Analiza gazului Trusa de analiza Conditia/starea furtunelor, la nevoie inlocuire
E Clapete si supape cu bila Sup_apavde.presmne amonte de Verificare condensator, drenaj
armatura (fiting)
| incélzire auxiliara Apa fierbinte Verificarea functionalitatii
| Incélzire auxiliara Apa calda Verificarea functionalitatii
| Incélzire auxiliara Incalzire prin convectie Verificarea functionalitétii
N Azot Set recipienti \rl:crilgi?;rﬁe presiunii din recipienti, la nevoie fniocire Presiune reziduala minim recomandatéa 50 bar.

Tabel 20.
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Lunar
Modul Zona Componenta, dispozitiv, utilaj | Tipul, descrierea i ivitatea de control Informatii aditi C in timpul intretinerii
Z Armaturi Filtru protectie Y Verificare/curatare
Cele 2 bucse, surub Stoker, Verificare vizuala, la nevoie se mai strang suruburile
G Carburator N i
senzor de nivel bucselor
Lubrifiere regulaté: transmisie motor, lubrifiere levier, rugina
G Carburator Lubrifiere platan, cutite (ungere de 3 ori), melcul de rulaj (ungere de 2 |2 aplicari/punct cu pistolul de gresat, LM 48, Liqui Moly
ori), valva rotativa (ungere de 3 ori)
H Umidificator Ansamblu due, Turnare Deschidere, control vizual, curatare la nevoie decalcifiere (cu acid citric diluat)
B Banda rulanta Agregat hidraulic Grad de poluare
Banda transportoart . "
B Ia:t da transportoare cu Depozite de praf pe sistem Curatare prin aspirare
B Banda transportoare cu Tensiune lant / sistem de arcuri, |Control vizual, strangere atunci cand sistemul de arcuri nu  [Lungime netensionata: 100%, Lungime tensionaté precozinata: 90%
lant pe lateral mai este tensionat (TKF functioneaza fara material)
Banda transportoare ci "
B I;t a transportoare cU | 2olele lantului Lubrifiere / Control vizuale / Zgomot rulare
Banda transportoare cu . e .
B lant Lagar Lubrifiere / Control vizuale / Zgomot rulare
Banda transportoare cu Monitor rotativ si echipament de "
B " v Functii
lant protectie ’
B :E;:r;da transportoare cu Sita combustibil jos (Ejectie) deschidere si verificare Oprire! Confirmare oprire bandé transportoare cu lant
Ventilatoare Vibratii Verificare echilibrului Target: < 4.5 mmV/s, Alarma: 7.1 m m/s, Maxim: 9.0 mm /s
G ?S;Jjgljirea de deasupra Angrenajul pneumatic Verificare Tmbinari / verificare strangerii imbinarilor
G fﬁ;&g&rea de deasupra Angrenajul pneumatic Verificare functiilor limitatorului
C Compresor Kaesser SX Radiator Curétare Vezi instructiuni utilizare! La fiecare 1000 ore functionare
C Compresor Kaesser SX Filtru aer radiator Verificare Vezi instructiuni utilizare! La fiecare 1000 ore functionare
B Filtru combustibil Motor de echilibrare Curatare, din cagza rf'iflll'll; verificare Prenze[\tel.urmelor de
frecare la cabluri; verificarea sunetului la legaturile stranse
Modul Zona C a utilaj  |Tipul, descrierea i inerii; de control Informatii aditi C ii in timpul intretinerii
C Camera de combustie Lancea de piroliza Expanslupe?, 9“”’“’_“3’ Verlflf:are d.uz?l, Gresarea imediat Tn caz de colmatare
capacului si a inelului cu pasta speciala (la duze)
C Camera de combustie Lancea de condensare Expanslu‘n o2 (?urapa.re. Ver|ﬁ5:are dyz:el, Gresarea imediat in caz de colmatare
capacului si a inelului cu pasté speciald (la duze)
E Evaporator de condens Rezervor de condens Inspectie \fl{ua}a (f'af‘$a,de revizie deasupra) i verificare masca de protectie si ochelari!
plat nivelului masurat M
E Compresor cu gaz Vibrafii Verificare echilibrului
(Ventilator) N
E Rezervor de stocare Locas filtru Verificare/curatare
(dedesubt) v ¥
E Sistem ascutit (dedesubt) |Locas filtru Verificare/curdtare

Apa incélzire

Prelevare probe

Documentare valori si verificare cu strictete! Niveluri
ridicare de sar si clor duc la coroziune echimpamentelor din
otel inoxidabil.

Recomandari: PH: 9 - 10.5, Duritate: < 0.1°dH, Conductivitate: <250
micro S/cm, 02: <0.05 mg/litru, Clor: < 20 m g/litru, Fosfat 5-10 m
g/litru

Tabel 21.
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Trimestrial
Modul _ [Zona C a utilaj _[Tipul, descrierea intretinerii; activitatea de control Informatii aditi C ii in timpul intretinerii
Asigurati-va ca lungime electrodului ramane neschimbata.
ndepartati murdaria de pe electrozi si de pe izolatori. Dacé |Deconectati sistemul. Opriti alimentare cu gaz si aer. Nu modificati
c Arzitor martor Verificarea aprinderii si a sunt prezente defecte, se Tnlocuieste electrodul. inainte de  |setérile dispozitivelor de acceleratie. Izolatia trebuie s fie la acelasi nivel

electrodului de izolare

Tnlocuire se masoara lungimea intreaga a electrodului. Noul
electrod se va conecta folosind stiftul cu arc. Se ajusteaza
electrodul la mérimea initiald.

cu marginea discului de aer al arzétorului. Distanta dintre electrodul de
aprindere si duza de gaz: 2 + 0.5mm

G Carburator Echipament electric Verificare Indepértati urgent conexiunile sldbite sau cablurile arse.
G Carburator Angrenaj motoare SEW Curétati fantele de récire cu aer
R Se vor ascuti cutitele la nevoie (Cutitele de schimb nu sunt  |Cutit despicator <> Carcasé: Original: 0.3 mm, Permis maxim: ca.1.00
G Carburator Ecluza cutit T ’ AP - L
; uzuale) mm; Cutit despicator <> Contra cutit: original: 0.1-0.3 mm
G Carburator Snec stoker, snec elicoidal Verificare soc si rularea fara zgomot
i Testarea soclului conductei dupa  [Verificati umiditatea aerului cu un dispozitiv manual pentru a
H Umidificator P R : o
reincalzire confirma valorile masurate

B E:?da fransportoare cu Angrenaj motor Curatati fantele de récire cu aer

Banda transportoare cu " Daci este prezent, curétati orificiul de apa de condens in
B Angrenaj motor T

lant cel mai de jos punct al capacului ventilatorului
B :E;:?da fransportoare cu Angrenaj motor Curétarea altor locasuri inchise
A Circuit gaze arse Rosturile de dilatare moi Control vizuale, curétare Verificarea alinierii laterale
C Compresor Filtru de aer de récire nlocuire Vezi instructiuni de utilizare: la fiecare 3000 ore functionare
C Compresor Comutator Tnlocuire covor filtrant Vezi instructiuni de utilizare: la fiecare 3000 ore functionare
C Compresor Filtru de aer nlocuire Vezi instructiuni de utilizare: la cerere
C Compresor Curea de transmisie asteptare Vezi instructiuni de utilizare: la cerere

. . N N Vezi instructiuni de utilizare: la fiecare 2000 ore functionare, respectiv
C Compresor Ulei de racire Tnlocuire ’ ’
anual
Modul Zona Comp a, disp utilaj | Tipul, descrierea i inerii; de control Informatii aditi Ci ii in timpul intretinerii
. . Conexiuni cu flanse, fitinguri . - .
E Récitor gaze 1 si 2 v Verificarea etanseitatii Control vizual
v conducte T

Precipitator electrostatic < . " i . : . . " A

E ume dp Intrarea de inalta tensiune Scoateti capacul superios si inspectati vizual izolatorul Notati BA Scheuch! Opriti sistemul si conectati impamantarea!
acitor gaze, Filtru E, 5 - O .
E Ez;e?vo?a © uE Echipament electric Verificare Indepartati urgent conexiunile slabite sau cablurile arse.
. rviciul pentru clienti calibreaza punctul
E Analiza gazului Trusa de analiza servicld pe. N u client ca“ breaza punotul 0 cu gaz de
testare; verificarea functiilor
mpresor - X .

E Compresor cu gaz Carcasa, conexiuni cu surub Control vizual Respectati BA Elektror!

(Ventilator) y |

Precipitator el i - - x5 N -
E ecipitator electrostatic Pompe de transmisie Demontati si, daca este necesar, inlocuiti rotoarele

umed

Tabel 22.
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Anual
Modul Zona C a utilaj | Tipul, descrierea it inerii; ivitatea de control Informatii aditie C in timpul intretinerii
. . " < Deschideti scurt, colectati apa si verificati daca exista Daca exista namol, verificati imediat calitatea apei si, daca este necesar,
E Récitor gaze 1 si 2 Golire, pe partea cu apa IR ’ v ’ o ) N v
N depozite de némol spélati partea de apa a sistemului
Precipitator electrostati i i 4
E recipfiator electrosmic Service anual prin producator
umed
Verificarea etanseitatilor (in operatiune de revizie dupa
golire si curéatare: inchideti gura de vizitare, inchideti
Récitor gaze, Filtru E, Récitor gaze, Filtru E, Rezervor, |clapetele de gaz, supapa de azot E1V04 deschisa, toate . " "
E L . S < Dupa fiecare functionare se va goli
Rezervor Admisie gaz si gaze uzate flansele, lamele si cutiile de umpluturé cu spray de detectare ;
a scurgerilor sau Drager - verificati fumul rece). Tnlocuiti
sigiliile daca este necesar
Récitor gaze, Filtru E, N controlul dispozitivelor de protectie si siguranta,
E In general PRI T '
Rezervor impa@méntare
Schimbator de caldura si L o . < Sau daca exista o pierdere notabild a performantei. Clétire caustica
E Condensator-evaporator i Deschideti, inspectie vizuala, curétare A " ’
conducte anexe ’ ’ N efectuatd in prealabil
Schimbator de caldura si " . " - . Sau daca exista o pierdere notabild a performantei. Clatire caustica
E Condensator-evaporator Curatare profesionald cu lance de naltd presiune A "
conducte anexe i efectuata in prealabil
E Condensator-evaporator Rezervor evaporator condens Mésurarea grosimii peretilor prin adaugare
E Compresor cu gaz Etanseitate Verificarea etanseitatilor
(Ventilator) N T
C « - . . - . < -
E (\?eT\ﬁlr;Z‘r])r cugaz Roata verificati uzura, deteriorarea, coroziunea, fisurile numai daca este necesar! ( dezechilibru, etc)
£ Compresor cu gaz Etansarea arborerului Veriﬁcgtj daca se pqtrivege bine (fara joc), pozitia centrata,
(Ventilator) N contaminarea, deteriorarea
E Condensator-evaporator Pompa de circulatie sau la nevoie: Demontati si Tnlocuiti etansarea mecanica
E Armaturi clapete si supape cu bila verficati daca arméturile s-au fixat maanewvra de deschidere si inchidere de 2x
E Armaturi clapete si supape cu bild Verificare vizuald a scurgerilor
. Verificare vizuala a etanseitatii In caz de nlocuire se va
E Clapete Bray Bucsa N . v
’ strange alternativ
. - | duni cu fl i i R -
E Clapete si supape cu bila Control conexiuni cu flanse §i a Verificarea vizuald etanseitétilor
i furtunelor T
. - juni cu flansa Tnai i X e i -
E Clapete si supape cu bild Con?xlum c? langa inainte si Verificare vizuala si strangerea suruburilor
dupa supapa
E Clapete si supape cu bild Verificarea mobilitatii
. Ma ivelului furcii d - " Xtaf . s " "
EMSR Instalatie reZT:r?ea nivelulut furcii de Demontati si stergeti / curétati / testati Acumularile pot afecta functionalitatea.
EMSR Instalatie Detector de pierderi Curétare / testare
Senzor de temperatura pentru " . . . " .
. Calibi | d libr lati intervalul d . "
EMSR Instalatie Condensator-evaporator C1T08, -atorare p[m serviclul de callorare s regiall intervalu’ de Compensare pentru variatiile de temperatura
’ vizualizare Tn program ’
C1T09
| Distribuitor de caldura Pompa cu functionare umeda Inspectie si curdtare a acumularilor (depozite) in caz contrar, nu necesita intretinere pana la 11kWel
Vas dt i . % - A i
| as de expansiune eu Verificare membrana Vezi instructiunile de utilizare Reflex
membrana ’
| Pompa de caldura prin producator
N Azot Reductor de presiune HD Verificare cu manometru de mana
N Azot Reductor de presiune ND Verificare cu manometru de mana
Intervale speciale
Modul Zona C a utilaj | Tipul, descrierea it inerii; ivitatea de control Informatii aditie C in timpul intretinerii
Racitor gaze, Filtru E, . . Curatarea si verificarea traductoarelor de presiune, furci ‘e " —
E Sistemul de senzori o ; Dupa fiecare functionare libera
Rezervor vibrante, Pt100 i
Récite Filtru E < " . x " 56 " —
E Rezle?\:o?azey s, Duza de spalare a filtrului E Curétare si testare Dupa fiecare functionare libera
Control vizual interior, curatare, daca este nevoie Tnlocuirea ‘e " —
E Conducte de gaz Supape de gaz E1VO01, E1V02 etansarii ’ Dupa fiecare functionare libera
. Egali tentialului tecti - . . .
EMSR |Instalatie =gaizarea potentialiLl (protectie Masurrare / verificare La fiecare 4 ani
; impotriva trasnetului)
EMSR Instalatie Toate dispozitivele mobile, Efectuati cj\.lerificare electronica conforma cu La fiecare 4 ani
’ conectabile reglementarile
EMSR Instalatie Prize Verificati functia de protectie
Gresare: Vaselina pe baza de litiu, NLGI, clasa 2 sau 3,
L I . . Baza de rezistenté la uleiuri: 70 pana la 150 mmp/s @ +40 N . -
| Distribuitor d Id P functi iF:} ; - A x La fi 4000 de functi , 10 |
istribuitor de caldura ompe cu functionare uscal °C. Interval de {emperaturé -30 °C pand la +140 °C. a fiecare ore de functionarre, 10g vaselina
Exemplu: Unirex N3

Tabel 23.
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AC;ENTIA e termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

DEZVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
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: Servicii de consultanta pentru an
\ — elaborarea studiului privind solutiile de g "f PRO A RCOR
6.3.3.7 Consideratii generale SACET

SCHEMA DE PRINCIPIU SACET

MINI PT-uri
— 3 R 4 1
RETEA 72— CONSUMATORI
SURSA ; o | | Lole
1 5 -
i@ X % 1
Y %

) = POR -
Figura 18. Schema de principiu SACET

Legenda: 1-SURSA
2-RETEA
3-Mini PT-uri

4-Consumatori

6.3.4 Componentele SACET pentru fiecare localitate

1.Sursa

a. Gazeificare biomasa! Procedeu de ultima generatie

De ce?

- Eficienta energetica maxima

- Cifra specifica de curent ( CSC ) pana la 0,4 (Procedeu clasic cu turbine cu abur :
CSC maxim 0.2 ) care :

inseamna = la acelasi numar de bransamente termice cantitatea de energie

electrica produsa prin cogenerare de Tnalta eficienta este dubla
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b. Finantarea : Co-Finantare prin POR

c. Dimensionarea :

-Unitatea de cogenerare 25-35 % din sarcina nominala a componentei electrice. Se
va lua in considerare in etapa 1l-a de dezvoltarea proiectului necesarul final de
energie termica la nivelul localitati coroborat si cu evaluarea probabilitatii de
racordare a consumatorilor potentiali.

- cazane rezerva si varf 65-75 % din sarcina nominala. Se pot avea in vedere una

sau doua etape de dezvoltarea proiectului .
2. Retea de energie termica
Retea de termoficare cu doua fire de temperatura joasa 70/40°C , PN10 , 50
% suprateran , 50 % subteran , cu bransamente pentru toti consumatorii potentiali in
varianta cu conducte preizolate din otel. La calculul investitiei se va aprecia

informativ si reducerea costurilor la folosirea conductelor din PEX.

Un exemplu de producator si de pozarea conductelor din PEX este redat mai jos :

AustroPUR

Fotografia 15. Exemplu producator si model de pozare conducta
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Fotografia 17. Modele de pozare conducta

Noua generatie de conducte din PEX prezinta avantaje mari la folosirea lor in
retelele de termoficare de temperatura joasa:

- Au o izolatie combinata inovatoare din spuma PUR si Spuma PE (X) cu celule
inchise imbracate in aluminiu ca izolatie a marginilor si bariera impotriva
vaporilor .

- Sunt produse cu Teava ondulatd pentru o flexibilitate excelenta si etanse

longitudinal precum si 100% rezistente la coroziune

Tevi purtatoare PE-Xa cu un strat de bariera EVOH se folosesc pana la 6 bari si
pana la la maximum 95 ° C sau 8,5 bari la 70 ° C . Foarte avantajoasa este
posibilitatea de livrare in lungimi mari ( de pana la 260 m ! Numarul imbinarilor este
mult mai redus in comparatie cu conductele preizolate din otel avand un impact
pozitiv asupra etanseitatii retelei !!! imbinarile tronsoanelor se pot executa prin

presare, insurubare si lipire.
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Mini PT-uri ( Module ): ,,Sistem K” Carcasa compacta

4.Consumatori

Pentru aprecierea necesarului de energie consultantul a folosit date statistice

existente oficial, coroborate cu experienta sa indelungata in domeniul tehnic specific,

dupa cum urmeaza :

Consumul | Consumul | Consumul/
Consum anual Total [locuinta | /m patrat | persoana
Energie electrica kwWwh | 11352412759 | 1546,99 38,03 534,73
Gaz natural m3 2827927309 791,95 17,18 292,38
Carbune/ alti combustibili solizi kg 210294666 2446,82 57,43 696,41
Gaze petroliere lichefiate kg 360250507 113,89 3,15 36,02
Combustibili lichizi kg 1049154 173,21 5,74 35,51
Lemne de foc (inclusiv biomasa) kg 19411149959 | 5446,62 153,82 1736,42
Energie termica Gcal 11624331 6,83 0,16 2,73
Tabel 24. Date statistice pentru calcul necesar energie- partea 1

Consumul | Consumul | Consumul/
Consum anual U.M. Total /locuinta | /m patrat | persoana
Energie electrica GJ 40868686 5,57 0,14 1,93
Gaz natural GJ 95018358 26,62 0,58 9,82
Carbune/ alti combustibili solizi GJ 1583519 18,42 0,43 5,24
Gaze petroliere lichefiate GJ 17342101 5,48 0,15 1,73
Combustibili lichizi GJ 44573 7,36 0,24 1,51
Lemne de foc (inclusiv biomasa) GJ 199158399 55,88 1,58 17,82
Energietermica GJ 48668748 28,61 0,67 11,44
Tabel 25. Date statistice pentru calcul necesar energie- partea 2
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Tipul de combustibil Incalzirea spatiilor
Consum anual in % total urban rural
Total 100,00 | 100,00 | 100,00
Energie electrica 0,97 1,64 0,05
Gaz natural 28,27 43,17 7,97
Carbune/alti combustibili

solizi 0,49 0,30 0,74
Gaze petroliere lichefiate 0,13 0,20 0,03
Combustibili lichizi 0,01 0,01 -
Lemne de foc (inclusiv

biomasa) 47,14 15,00 90,93
Energie termica 22,99 39,68 0,28

Tabel 26.

Date statistice pentru calcul necesar energie

Estimarea numarului de consumatori si necesarul de caldura rezulta din pozitionarea

retelei in localitate in functie de pozitia geografica , de clima , activitatea economica

si densitatea populatiei in localitatilor selectate.

Un exemplu de peisajul tipic pentru locatiile alese este redat mai jos :
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Fotografia 18. Exemplu peisaj tipic

Clima localitatilor alese se incadreaza in sectorul cu clima continental-
moderat, caracteristic regiunilor vestice si nord-vestice ale tarii si este supusa unei
circulatii nord-vestice predominanta. Temperatura medie anuala este de 8-9 °C.
Vanturile dominante sunt cele din vest si nord-vest, care aduc vara importante
cantitati de precipitatii, iar vanturile din nord-est aduc iarna precipitatii sub forma de
lapovita si ninsori.

In p&durile din jur fintdlnim fagul, carpenul, cerul, ulmul, salcamul,
mesteacanul si stejarul. Activitatea economica de baza este agricultura, insa pe
langa aceasta activitate isi desfasoara activitatea societati si asociatii familiare,
respectiv intreprinzatori particulari cu statut de persoana fizica si juridica si unitati
economice in urmatoarele domenii:

 fabricarea si comercializarea de produse alimentare;

» prestari servicii, productie de péaine si produse de morarit si panificatie;
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« transport de marfuri si persoane;
» prelucrarea lemnului si fabricarea mobilei, fabricarea de confectii;

» constructii civile.
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7 Evaluarea efortului investitional pentru solutii standard

Solutiile standard pentru evaluarea comparativa a celor trei scenarii ( Localitatile 1, 2
si 3) sunt stabilite pentru obiectele principale ale SACET-ului dupa cum urmeaza :
A.Sursa de productie

1. Executia unei surse de productie energie electrica si termica prin folosirea
biomasei lemnoase ( Ucogta _instalatie de cogenerare cu solutia clasica cu
turbina de abur + Ufaracog _ cazan biomasa apa calda)

2. Construirea unei cladiri pe o structura metalica, din panouri tip sandwich
3. Utilarea sursei cu pompe de circulatie agent termic in circuitul primar, statie
de umplere — adaus, pompe de presiune statica, statie tratare apa, instalatii

electrice de medie si joasa tensiune , instalatii de comanda si control
B.Retea cu doua fire cu conducte preizolate clasice ( otel )

Temperatura de operare : 90/70°C
Presiunea de operare : PN25
Pozarea conductelor : subteran
Reteaa de transport : 2 fire

Reteaa de distributie : 4 fire

C. Puncte termice

Presiunea de operare : PN 16 ; PN25
A. Sursa

Al. Ucog

Exista o gama relativ variata de sisteme calasice standard pentru Ucog

de cogenerare cu folosirea biomasei. Diferentele intre acestea constau in principal in
tehnologia procesului de cogenerare; combustibilul utilizat; agentul purtator si
parametrii caldurii livrate; raportul electricitate/caldura generata.
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In vederea stabilirii celor mai avantajoase solutii, s-a realizat o analiza comparativa a

scenariilor conform tabelului de mai jos.

Tabel 27. Analiza comparativa a scenariilor
' _ Randament | Randament | Randament
Tehnologie/ Solutie ' .
electric termic global
1.Ucogmg cu Sistem de gazeificare cu
. 25-38% 50-65% 75-98%
motor pe baza de gaz de lemn
2.Ucogcc cu Ciclu combinat cu
. ] . 36-38% 50-60% 83-98%
gazeificare integrata
3.Ucogms cu Motor Stirling 12-15% 40-50% 80-85%
4.Ucogor cu Sistem ORC (Organic
. 15-20% 55-65% 75-80%
Rankine Cycle)
5.Ucogtacu Turbina cu abur 15-22% 55-65% 75-80%

In urma analizei a fost stabilita ca tehnologie standard pentru analiza comparativa

Ucogta.care prind arderea biomasei intr-un cazan de abur de presiune este folosit

pentru productia de curent electric intr-o turbina de abur , iar caldura ramasa in

aburul ,uzat” este folosita mai departe pentru incalzire , de obicei si la termoficare.

Turbina cu abur

Aburul de inalta temperatura si presiune este generat in cazan si intra apoi in turbina

cu abur. In turbina cu abur, energia termicé a aburului este transformat& in lucru

mecanic , care la randului in generator este transformata in energie electrica . Aburul

,2uzat” de joasa presiune, la iesirea din corpul turbine intrd in condensator si se

condenseaza. Aburul astfel racit si condensat este transportat inapoi la cazan prin

sistemul de recirculare. Caldura recuperata in condensator este folosita mai departe

pentru incalzire , de obicei si la termoficare.

Schema tehnologicaredata mai jos :
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I Candensor « Reliable technology

Fead water pump

Deaerator

Generator
Turtine

Figura 19. Schema functionala a sistemului de incalzire cu abur

Evaluarea cheltuielile de investitie pentru Ucogta este facuta pe baza datelor din

tabelele de mai jos
- date 2014 ( TU Wien und Ecofys 2015)

- date 2014 ( TU Wien und Ecofys 2015 ) corectate la zi ( Octombrie 2021) cu un

procent de escaladare anual de 5 % ( consultant )
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Technologie Investiti- Lauf | Betriebs- / War- | Brennstoff bzw. | Therm. Elektr.
onskosten zeit tungskosten Energietrager Wirkungs- Wirkungs-
(EUR/kWy, | () (EUR/kW,*a) grad / COP | grad
Klimaanlagen 450 15 18,0 Strom 2,4 0%
Absorptionskaltema- 1.300 22 7,5 Strom, Fernwarme 10 (Strom), | 0%
schinen 0,7 (Fernw.)
Boiler (Erdgas) 255 20 9.,8 Erdgas (Haush./Gew.) 92% 0%
Boiler (Biomasse) 500 20 10,0 Biomasse (Pellets, | 88% 0%
Haush./Gew.
Boiler (Elektrisch) 80 20 5,3 Strom (Haush./Gew.) 100% 0%
Dezentr. Solar 1.150 20 15,0 - - 0%
Lokale Warmepum- | 1.270 20 38,2 Strom (Haush./Gew.) 3,1 0%
pen
500 kW4, Kleinst- | 1.217 15 36,5 Erdgas (Haush./Gew.) 46% 41%
KWK (Erdgas)
500 kW, Kleinst- | 2.160 15 48,4 Biomasse (Pellets, | 65% 25%

KWK (Biomasse)

Haush./Gew.)

schn., GroBhandle)

Geothermie 820 30 50,0 Strom (GroBhandel) 15 0%

Zentr. Solar 785 20 3,9 - - 0%

Industrielle Abwdrme | 250 30 7,5 Abwérme 100% 0%

1

Industrielle Abwdrme | 980 20 29,5 Abwérme, Strom | 100% 0%

2 (mit Warmepumpe) (GroBhandel) (Wérme), 3
(Strom)

Miillverbrennungsan- 1.800 20 27,0 Mall 70% 12%

lagen

Biomasse-Heizwerke 470 20 14,1 Biomasse (Holzhack- | 85% 0%

Kraftwerk mit Spei-
cher

Gas-Boiler Zentral 100 35 3,7 Erdgas (GroBhandel) 92% 0%

Biomasse-KWK 900 20 45,0 Biomasse (Holzhack- | 74% 11%
schn., GroBhandel)

GuD-Kraftwerk 1.357 25 52,2 Erdgas (GroBhandel) 36% 45%

Gasturbinen- 585 25 23,4 Erdgas (GroBhandel) 47% 33%

Kraftwerk

GuD-Kraftwerk mit | 1.385 25 52,2 Erdgas (GroBhandel) 36% 45%

Speicher

Gasturbinen- 613 25 23,4 Erdgas (GroBhandel) 47% 33%

Tabel 28.

Evaluarea potentialului de utilizare a cogenerarii eficiente

Sursa : Bewertung des Potenzials fir den Einsatz der hocheffizienten KWK und

effizienter Fernwarme- und Fernkalteversorgung TU Wien und Ecofys 2015

Nota : date din 2014
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Cheltuieli Cheltuieli
investitie(EUR Corectie durata de [operare/(EUR/ Randamentul |Randamentul
Tehnologie /KW th) 2014/2021 viata (a) kW th * a) energia primara termic/COP electric
Instalatii de racire 450 633,2 15 18 curent electric 2,4 0%
curent 10 (curent)
Instalatii de racire /absorbtie 1300 1829,2 22 7,5 electric/termoficare| 0.7 (termof.) 0%
Cazan /gaz natural 255 358,8 20 9,8 gaz natural 92% 0%
Cazan / biomasa naturala 500 703,6 20 10 biomasa 88% 0%
0,0
Cazan electric 80 112,6 20 5,3 curent electric 100% 0%
Energie solara 1150 1618,2 20 15 - 0%
Pompe de caldura locale 1270 1787,0 20 38,2 curent electric 3,1 0%
Cogenerare 500 kWth cu gaz natural 1217 1712,4 15 36,5 gaz natural 46% 41%
Cogenerare 500 kWth cu biomasa 2160 3039,3 15 48,4 biomasa 65% 25%
Geothermie 820 1153,8 30 50 curent electric 15 0%
Energie solara 785 1104,6 20 3,9 - - 0
Caldura reziduala industriala 250 351,8 30 7,5 Caldura reziduala 100% 0%
0,0
100%
Caldura reziduala industriala cu Caldura (Warme), 3
Pompa caldura 980 1379,0 20 29,5 reziduala/curen el. (Strom) 0%
0,0
Incinerare 1800 2532,8 20 27 gunoi menajer 70% 12%
Centrale termice cu biomasa 470 661,3 20 14,1 biomasa 85% 0%
Cazan pe gaz 100 140,7 35 3,7 gaz natural 92% 0%
Cogenerare cu biomasa 900 1266,4 20 45 biomasa 74% 11%
Ciclu combinat 1357 1909,4 25 52,2 gaz natural 36% 45%
Cogenerare cu turbina cu gaze 585 823,2 25 23,4 gaz natural 47% 33%
Ciclu combinat cu acumulator caldura 1385 1948,8 25 52,2 gaz natural 36% 45%
Cogenerare cu turbina cu gaze cu
acumulator caldura 613 862,6 25 23,4 gaz natural 47% 33%

Tabel 29.

eficiente de Tncalzire si racire urbana

Evaluarea potentialului de utilizare a cogeneratiei de Tnalta eficienta si a furnizarii

Sursa : Bewertung des Potenzials fiir den Einsatz der hocheffizienten KWK und effizienter

Fernwirme- und Fernkalteversorgung TU Wien und Ecofys 2015 + prelucrarea

consultantului

Pe baza datelor de mai sus efortul investitional pentru Ucog din scenariul standard

este estimat pentru o sarcina termica de 500 kWth la 3039,3 EUR/kWth la care se

adauga 900 EUR/kWth pentru serviciile de integrare in SACET . Total 3939,3

EUR/kWth

Astfel pentru scenariile alese cheltuielile de investitie pentru Ucogta sunt :

Localitatea 1 _ Ucogl : 3939,3 EUR/kWth *333 kW = 1311787 EUR
Localitatea 2 _ Ucog?2 : 3939,3 EUR/kWth *380 kW = 1496934 EUR

Localitatea 3 _ Ucog3 : 3939,3 EUR/kWth *1230 kW = 5044814 EUR
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A2 . Ufaracog _ cazan biomasa apa calda

In Romania exista mai multi producatori de cazane de apa calda . Din analiza de
prospectare a pietei efectuata a rezultat un pret pentru solutia standard de 3000 kW
de 66,5 EUR/KW

Localitatea 1 _ Ufcogl : 66,5 EUR/KWth *3000 kW = 199475 EUR

Localitatea 2 _ Ufcog?2 : 66,5 EUR/kWth *3000 kW = 199475 EUR

Localitatea 3 _ Ufcog3 : 66,5 EUR/kWth *3000 kW = 199475 EUR

Total A1+A2 :

Localitatea 1 _ Ucogl +Ufcogl

1511262 EUR
1696409 EUR
5044814 EUR

Localitatea 2 _ Ucogl +Ufcogl

Localitatea 3 _ Ucogl +Ufcogl
Factor corectie FC1: 1,00
B. Retea cu conducte preizolate clasice ( otel )

In scenariile din studiu pentru reducerea pierderilor de céldura s-a tinut cont in primul
rand de reducerea temperaturii de operare ( cu cat diferenta de temperatura este
mai mare fata de sol, cu atat este mai mare pierderea de caldura ) . In comparatie cu
sistemele clasice de termoficare cu conducte preizolate de otel pozate subteran care
sunt dimensionate pentru temperatura de operare 90/70°C reteaua de termoficare
din scenariile din studiu
- este dimensionata pe principiile moderne de retele din Europa de
,Generatia 4” ( cu temperatura de lucru 70/40°C ) care va permite
reducerea valoarii pentru pierderea de caldura primara de la 0,027 kW / m
traseu de termoficare la 0,0125 kW / m cu impact pozitiv asupra
randamentului global al SACET si o reducere corespunzatoare a
consumului de energie primara respectiv de noxe .
- este prevazut a fi folosit un procengtaj maxim de conducte flexibile
preizolate din PEX ( cel putin 50 % din lungime traseului ) ; impact pozitiv

asupra reducerii cheltuielilor de implementare
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- este prevazuta si pozarea supraterana in functie de conditiile locale
existente (pana la 50 % din lungime traseului ) ; impact pozitiv asupra
reducerii cheltuielilor de implementare

- este cu doua fire si presiunea de operare PN 10; PN 16

Prin masurile de realizare propuse pentru reteaua de termoficare se preconizeaza o
reducere a cheltuielilor intre 15 si 25 % . Pentru comparatie valoarea factorului de
corectie va fi de 1,2 ( cheltuielile pentru reteaua standard = costul retelei din
scneraiu*1,2) .

Factor corectie FC2: 1,20

C. Mini puncte termice individuale

Din motive de reducerea costurilor de investitie si din motive de eficienta economica
in scenariile analizate sunt prevazute 3 dimensiuni standard de mini PT-uri 20kW,
35kW si 50 kW. Presiunea de operare : PN 6 .

Tinand cont de tehnologia diferita folosita in configuratia standard si cea propusa , in
care reducerile si majorarile de cheltuieli pe obiectele specifice ( standard : PT-uri )
in general se compenseaza , factorul de corectie pentru analiza comparativa va fi
luat la valoarea 1 .

Factor corectie FC3: 1,00
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8 Analiza scenariilor propuse si comparatia cu scenariile
standard. Dezvoltarea scenariilor pentru localitatile rurale din

regiunea Nord-Vest

Conform analizei realizate, solutiile cele mai avantajoase pentru SACET-urile din
regiuile rurale fara retele de gaze si cu biomasa disponobila pe plan local sunt cele
cu gazeificare dintre care cea cu ciclu combinat este si cea mai eficienta.

Avand in vedere capacitatea instalata necesara, resursele de biomasa disponibile,
precum si capacitatea de administrare ulterioara a sistemului, s-a ajuns la concluzia
ca solutile fezabile pentru indeplinirea obiectivului sunt cele cu gazeificarea

biomasei.

Principalul avantaj al cogenerarii este economia de energie; in cazul utilizarii
cogenerarii ca tehnologie energetica, circa 85-90 % din energia continuta in
combustibil se transforma in energie utila (electricitate si caldurd). Aceasta
caracteristica evidentiaza faptul ca, in cogenerare, valorificarea combustibilului se
realizeaza cu o eficientd energetica mult mai buna in raport cu eficienta in cazul
producerii de electricitate prin procedee clasice.

Prin urmare, o centrala de cogenerare pe baza de biomasa lemnoasa reprezinta o
solutie tehnologica mai eficienta si mai putin poluanta decéat o centrala de producere

de energie electrica si termica individuala.

Avantaje:
- Costuri de intretinere scazute;
- Eficienta ridicata a sistemului
- Posibilitatea utilizarii oricarui tip de biomasa, cu umiditati variate, stress
mecanic scazut al turbinei;
- Durata de viata ridicata; sisteme auxiliare simple, proceduri simple start-stop;
- Tehnologie matura si robusta;
- Performanta ridicata la sarcina scazuta
In cadrul analizei pentru fiecare scenariu ( localitate ) s-a tinut cont de

implementarea celei mai potrivite solutii de tehnica moderna de ultima generatie
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pentru unitatea de cogenerare de inalta eficienta . Acolo unde a fost cazul au fost

dimensionate alternativ doua subscenar

8.1 Localitatea 1l
8.1.1 Sursa de productie

Este dotata cu o Ucog cu trei ,BE” ( 68kWe; 111kWt ), cazan de apa calda

de 3 MW, Uscator si utilitatile comune celor trei localitati descrise mai sus.
8.1.2 Descriere Ucog

Trei unitati de cogenerare _,bloc energetic’ ,BE”_ cu puterea electrica de 68
kWe si sarcina termica de 111 kWt cu functionare in paralel ( cascada ). Ucog este
complet asamblata si functioneaza complet automat . Pentru o mentenanta optima
Ucog dispune de un sistem de monitorizare Online . Pentru realizarea unei
disponibilitati anuale maxime in timpul duratei de viatda a echipamentului est
necesara o mentenanta corectiva preventiva zilnica , saptaméanala, lunara si anuala.
In vederea usurarii operarii consultantul a elaborat un program de mentenanta

pentru Ucog cu gazeificarea biomasei lemnoase ( a se vedea aici capitolul A4.4) .

Cele doua componente ale agregatului de cogenerare sunt redate in figura de mai
jos:
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Fotografia 19. In stanga este componenta de producere a energiei iar in dreapata este componenta
de gazeificare.

Gazificatorul genereaza din tocatura de lemn natural, intr-un proces controlat , gaz
compatibil cu motorul. Gazul produs este curatat de un filtru de gaz si este folosit ca
si combustibil pentru a genera electricitate intr-o unitate combinatd de caldura si
electricitate (CHP).

Unitatea combinata de caldura si putere (CHP) este un sistem care genereaza
simultan energie electricad si caldura conform principiului cogenerarii de inalta

eficienta.

Un motor cu ardere interna alimentat cu gazul din lemn actioneaza un generator
care genereaza electricitate. Energia electrica generata de generator este alimentata
in reteaua electrica publica.

Caldura reziduala din proces este transferata la sistemul de incalzire SACET printr-

un schimbator de caldura cu placi.

Sistemul consta din urmatoarele componente principale:

* Dulap de comanda cu comanda

* Ecluza pentru aducerea aschiilor de lemn

* Surub reformator pentru alimentarea tocaturii de lemn catre reformator
» Reformator pentru productia de gaze lemnoase

* Unitate de filtrare a schimbatorului de caldura

- Schimbator de caldura gaz-apa pentru racirea gazului din lemn
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- Filtru de gaz pentru curatarea gazului din lemn

- Surub pentru material rezidual pentru descarcare in recipientul de cenusa / material
rezidual

« Compresor cu canal lateral pentru admisia aerului in sistem

* Motor cu combustie interna

» Generator pentru a genera electricitate

Descrierea procesului

Principiul este prezentat in figura urmatoare:

— uscarea
b o
Piroliza
—— Oxidation
Ca oo
Oxidarea
Redukbon
Reducerea
Holzgas

. o

Gazul de sinteza

Figura 20. Procesul de gazeificare
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Reactia
Zona Functia termochimica
Zona Tncarcarea cu combustibil (aschii de lemn)
Umplere Reducerea continutului de apa a aschilor de lemn
Uscare 200-500 ° C
Piroliza Descompunerea lemnului in carbon
Formarea gazelor cu sulf
500-1200 ° C
cC+0 CoO
oxidare Pat de brat in zona restransa a reformatorului 27 2

) C+%0,— CO
Furnizarea de aer

. H2 + 1/2 02 i HQO
Arderea o parte din carbon

Formarea dioxidului de carbon in timpul arderii

Impartirea gudronelor si hidrocarburilor in CO, CO2 si H2

800°C

C+C0O,<~2CO

reducere Implementarea carbonului, dioxidului de carbon si

C+ H20 < CO +
Hz C + 2 H, <> CH,

Vapori de apa (de la umezeala lemnului) la monoxid de carbon, hidrogen
si metan
650°C

Descarcare Furnizarea gazului lemnos, a cenusii si a materialului nears

Cola de carbune la schimbatoarele de caldura

Tabel 30. Procesele de ardere

Gazul de sinteza este racit la aprox. 130 ° C intr-un schimbator de caldura gaz-apa.
Un filtru de gaz indeparteaza apoi cenusa si cocsul de carbune nears .

Pentru a proteja Ucog gazul este trecut apoi printr-un alt filtru (filtru de urgenta)
pentru a filtra orice praf ramas in gaz.

Gazul este apoi amestecat cu aer si racit la cca. 50 ° C.

Gazul din sistemul de gazificare poate fi evacuat si ars numai prin intermediul
blocului energetic BE. In cazul unei defectiuni a cogenerarii, gazificatorul pentru
lemn se opreste si toate clapele se inchid. Evacuarea excesului de gaz nu este

necesara.
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Caldura uzata generata in timpul procesului este alimentata in ciclul de apa al

consumatorului printr-un schimbator de caldura cu placi.

Schema termomecanica este redata in figura de mai jos :

Figura 21.

—T4

S1

Schema termodinamica

Legenda ( componemte )

Al

A2

Bl

B2

B3

B4

BP1

Separator de apa

Separator de ulei

Rezervor de rezerva de CLU

bazin

Rezervor de expansiune in circuitul primar

Rezervor de apa in circuitul de racire a aerului de incarcare

amortizor de zgomot
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Filtru de aer

Filtru de ulei

catalizator

Filtru de urgenta pentru gaze

generator

turbocompresor

Aerul supapei de acceleratie

Amestec de supapa de acceleratie

Sticla cu ulei

Afisarea presiunii pe supapa de presiune

Sonda NOx

Pompa de apa de racire

Pompa de alimentare cu ulei

Pompa in circuitul de racire a aerului de incarcare, senzor de presiune
pentru ulei

Senzor de presiune in circuitul primar

Senzor de presiune la iesirea filtrului de urgenta

Senzor de presiune in fata schimbatorului de caldura al gazelor de
esapament

Senzor de presiune pentru cresterea presiunii

Limitator de temperatura de siguranta

Senzor de temperatura din amestec

Senzor de temperatura in gazele de esapament din fata schimbatorului
de caldura

Senzor de temperatura in gazele de esapament dupa

Schimbator de caldura

Senzor de temperatura pe motor

Senzor de temperatura pentru ulei

Senzor de temperatura in circuitul secundar

Tur

Senzor de temperatura in circuitul secundar
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Mai jos sunt redate dimensiunile instalatiei si descrierea componentelor .
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Retur

Senzor de temperatura in circuitul primar (debit)
Senzor de temperatura in circuitul primar (retur)

Senzor de temperatura de pe filtrul de urgenta

Clapetei de acceleratie
valva de siguranta
valva de siguranta

Valva de suprapresiune

S @ PROARCOR

CONSULTING

supapa de inchidere actionata electric supapa de inchidere actionata

electric

Baterie de amestec de gaz

Schimbator de caldura (gaze de esapament)
Schimbator de caldura (gaze de esapament)
racitorul de aer

Sonda Lambda in fata convertorului catalitic
lesirea gazelor de esapament

Returul apei din rezervorul tampon
Alimentarea cu apa a rezervorului tampon
Admisie gaze

Admisie aer

lesirea curent electric
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Figura 22. Dimensiunile unitatilor de cogenerare
Descriere :

- Cogenerare cu 68 kWel ; 111 kWt, tip 70-7,4-V2.0: incl. Generator sincron,
schimbator de caldura gaz evacuat, amortizor de zgomot

- Generator de gaz pentru lemn, tip HV70-V2.0: incl. Magnet pentru separarea
metalelor

Zona de blocare, reformator, sectiunea de racire a gazului, filtru de gaz din lemn

- modul de intretinere si pornire de la distanta,

- Sistem de avertizare CO

- Dulap de comanda si cablu de conectare
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Racitor de masa 9KW pentru a asigura temperatura de retur necesara a circuitului
aerului de incarcare
Post-reformator pentru conversia partiald a carbunelui in cenusa (rata de conversie

depinde de materialul utilizat)

Dulap de control complet functional pentru uscator si controlul camerei pentru
controlul combinat al uscatorului si al camerei, de ex. functiile containerului

Functii:

Control complet functional al uscatorului, vezi dulapul de comutare ,numai uscator”
Controlul tuturor functiilor din Energy-Block

Controlul incalzirii camerei

Temperatura de control a ventilatiei si ghidat de CO (control pentru ventilatoarele
EC la fata locului sau ventilatoare la fata locului pana la 3,6 A/ 1,5 kW), ventilatorul
este complet incl.

Cele mai importante parti pentru intretinerea si ingrijirea centralei pe lemn consta
din:

Piese de schimb cu gratar rotativ

Lubrifianti pentru centrale

Filtru de aer, ulei, combustibil, etc.

Bujii

Diverse sonde/senzori

Diverse sigilii, etc.

In cazul mai multor sisteme, pachetul de piese de schimb este adaptat.

Flacara de urgenta pentru utilizarea gazului lemnos de pe linia de serviciu. Sistemul
include o separare a carbunelui in amonte.

Compresor tip piston cu uscator, filtru, separator de condens si furtun

Retea virtuala privata

Caruciorul mobil de schimb de ulei este utilizat pentru a schimba uleiul de pe
motorul unitatii de cogenerare. Numai pentru HKA70!

Dispozitivul mobil de curatare este utilizat pentru a curata schimbatorul de caldura al
gazelor de esapament ale unitatii de cogenerare.

Domeniu de masurare CO 0 - 1000 ppm
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Limita de alarma reglabila

10 valori masurate memorate

Dispozitiv de masurare pentru verificarea continutului de monoxid de carbon din
mediul dvs. Limitele de alarma reglabile va avertizeaza acustic pentru diferite
domenii de aplicare.

Dispozitiv mobil de masurare a presiunii

Snec transportor cu o lungime de 12,25 metri, sitd dubla cu particule fine pentru O
pana la 25 °:

Lungime 1,0 m

cu insertie de sita rotunda de 5 mm

Snec ascendent cu inaltimea de 3,5 metri

Snec transportor de alimentare cu o lungime de 2 metri

Snec ascendent cu inadltimea de 2,5 metri

Descarcator cu o lungime de 11 m

Conexiune de extragere cu glisare pentru schimbarea cutiei de cenusa, inclusiv
flansa pentru montare pe evacuarea materialului rezidual

Cutie de otel pentru preluarea reziduurilor de la HV, inclusiv 3 saci mari cu un volum
de 800L fiecare.

Consta din:

Cutie de cenusa cu suport pentru stivuitoare

Capacul cutiei cu deschidere pentru conectarea tubului descendent

Model 12SBT-25

Capacitate de stocare: 23 m3

Performanta schimbatorului de caldura conform fisei tehnice

Puterea ventilatorului conform fisei tehnice

15 - 35m3%d (in functie de continutul de apa si de compozitia aschilor de
lemn)conform fisei tehnice

Dimensiuni: Lungime x latime x inaltime = 11,6x2.10x2.40

Alimentarea: Manual cu un tractor sau incarcator
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Particularitati: Filtrare interna al pieselor fine cu descarcare; Este necesar un snec
ascendent pentru a descarca aschii de lemn si piesele fine; Este necesar un buncar
intermediar pentru aschii de lemn uscat intre uscator si sistem

Descriere Ucog

Este montat pe un cadru de baza rezistent la torsiune din otel profilat. Motorul si
generatorul sunt cuplate direct cu o flansa intermediara si un cuplaj flexibil la
torsiune si montate elastic pe cadrul de baza.

Schimbatorul de caldura cu apa de racire, turbocompresorul, schimbatorul de
caldura al gazelor de esapament si motorul sunt complet conectate la racordurile de
incalzire si gaze de esapament si izolate daca este necesar. Schimbatorul de
caldura al gazelor de esapament este instalat orizontal, iar amortizorul de zgomot in
pozitie verticala. Echipamentul electric este complet conectat la cutia de borne
centrala.

Sistem de racire are doua circuite cu pompa electrica de apa, vas de expansiune a
presiunii, supapa de presiune si robinete de scurgere.

Transferul de céaldura de la circuitul de racire al unitatii la sistemul de incalzire se

realizeaza printr-un schimbator de caldura cu placi.

Monitorizarea retelei electrice este realizata printr-un punct de deconectare automat
trifazat.

Dispozitivul monitorizeaza tensiunea, frecventa si impedanta retelei si are un
certificat de testare din partea asociatiei profesionale de mecanicad de precizie si
inginerie electrica bazat pe E DIN VDE-AR-N 4105.

Un punct de comutare liber accesibil nu mai este necesar datoritad protectiei

existente:

Protectie la suprasarcina,

intrerupator de circuit al generatorului,

monitorizarea puteri,

monitorizarea curentului

De asemenea sincronizarea reactiva a curentului este reglata de generatorul
sincron

Ucog dispune si de
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- Control lambda,
- control putere
Temperatura constanta a turului se realizeaza datorita unui control integrat al

temperaturii debitului
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Caracteristicile de performanta ale Ucog sunt redate in tabelul de mai jos :

Caracteristicile de performanta

Unitate cogenerare +gazificator

Continutul de energie al tocaturii de lemn 4.5 kWh/kg

Sarcina termica de ardere 247,9 kW
Sarcina termica cogenerare nominala 111 kwW
Sarcina termica gazeificator 20 kW
Putere termica totala 131 kW

la cos phi =1; 68
Putere electrica (50/60 Hz) kVA = 68 kW
Energie utila 199 kW
Eficienta termica 52,90%
Eficienta electrica 27,40%
Eficienta generala 80,27%
Cifra specifica de curent 0,613
Tabel 31. Performantele energetice a unitatii de cogenerare

Valorile emisiilor sunt redate sintetic in tabelul de mai jos :

Valorile emisiilor

Nivelul de presiune al sunetului

Ucog la 1 m distanta < 85 dBA
Esapament la o distanta de 1 m <75 dBA
Schimb de aer in incinta De 25 de ori
Monoxid de carbon (CO) sistem de avertizare CO
Protectie impotriva exploziei Da
Gaz de esapament CO <650 mg/m?
NOx <500 mg/ms3
Praful total <20 mg / m3
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’ Benzen <1 mg / m3

Tabel 32. Valorile emisiilor unitatii de cogenerare
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Pozitionarea Ucog in hala , componenta si costurile sunt redate mai jos :

11,0m

12,0m

Figura 23. Pozitionarea unitatii de cogenerare in hala
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In figura de mai jos este prezentat un model de afisaj din SCADA a schemei de

functionare cu doua unitati de cogenerare :

PHAUTT KT Comter wanan AN
1) AUTO KF e Pl waton ArE
00) AUTO. ¥ dter Ertaantung wane AN

Figura 24. Model reprezentare in SCADA a schemei de functionare cu 2 unitati de cogenerare
8.1.3 Pretul componentelor

pentru Ucog _Localitatea 1 sunt date in tabelul de mai jos :

U.M. | Pret total

Bucati | € fara TVA
Ucog 3 936.270 €

Componente :

Bloc energetic "BE"_ HKA70 3 660.000 €

Post-reformer 3 4.500 €

dulap de comanda : Uscator si aerisire 1 22.500 €
Extensie pentru uscatorul / ventilarea 1
dulapului de comanda 11.520 €

Pachet de piese de schimb 3 3.100 €

Flacara de serviciu 1 6.435 €
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Compresor Premium 350/40 1 675 €
VPN-Router 1 2400 €
Dispozitiv de schimb de ulei 1 2.970 €
Aparat schimbul de ulei 1 1.530 €
Dispozitiv de curatare a schimbatorului de
1 1.590 €
caldura
Dispozitiv mobil de masurare a CO 1 300 €
Manometru 1 300 €
Transportor cu surub cu lungimea de 12,25
. 1 6.855 €
m; Tipul 5
Surub ascendent cu inaltimea de 3,5 m;
_ 1 8.240 €
Tipul 1
Surub de urcare cu inaltimea de 2,5 m;
. 1 6.730 €
Tipul 2
Descarcare de reziduuri cu o lungime de 11
_ 1 5.315 €
m; Tipul 5
Canal de transport conector - cutie de otel 3 960 €
Cutie de otel cenusa 800 litri| 3 4.350 €
Uscator mobil 1 86.000 €
Commissioning Gazeificare 1 60.000 €
Commissioning genset 1 40.000 €
Total | 936.270 €
TVA [177.891 €

Tabel 33. Costurile de implementare a unitatii de cogenerare pentru localitatea 1
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8.1.4 Cazan de apa calda cu sarcina termica nominala de 3 MWt
Cazan tip HM 3.000 pe combustibil solid cu alimentare manuala si automata
Date tehnice:

- Sarcina termica nominala 3000 kW
- Presiune de lucru 3 bar

- Presiune de incercare 4.5 bar

- Volum apa in cazan: 8500 dm3

- Temperatura apa tur/retur: 70/40°C
- Masa neta: 25.300 kg

Dotari:

- Focar protejat cu material refractar

- Usa de alimentare pentru alimentarea manuala Ventilatoare pentru aer
primar, secundar, tertiar

- Separator scantei (ciclon)

- Schimbator de caldura cu 3 drumuri de fum

- Exhaustor gaze arse

- Tablou automatizare cazan cu afisaj digital pe baza de PLC Alimentator
automat dotat cu senzor de nivel

- Sistem anti incendiu

- Suprafete de transfer termic cu grosime de 10 mm
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Fotografia 20. Poza informativa cazan biomasa
8.1.5 Sistem extractie combustibil din siloz:
Dotari :
- Extractor metalic tip scara cu dim. 1500*8000 mm ...........ccceevcivvrvnnnnn. 2 buc
- Cilindru hidraulic cu actionare dubla .................ccooiii 2 buc
- Grup hidraulic cu pompa si supape actionat cu motor de 5.5 kw .......... 1 buc
- Rezervor Ulei 1001 ......ooooviiiiiieeeeeee e 1 buc
- Transportor cu snec sau raclete cu lungime de 9 ml ... 1 buc

- Automatizare pe baza de PLC cu senzori
Optional :
Gratar mobil cu actionare mecanica din piese turnate din fonta
Snec pentru eliminare automata cenusa din focar
Sistem automat de curatire tevi de fum (pneumatic)
Sistem monitorizare prin internet
Filtru tip multi ciclon

Pretul cazanului pe componente inclusiv optiunile :
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Pret cazan 3000kW
Curs valutar : 4,936 lei/€ £ Lei
Pret fara TVA | Pret fara TVA TvA Pret cu TVA
Cazan 3000kW 135000 666360 126608,4 7929684
Optiuni
. Sistermn extractie combustibil actionat
hidraulic
Transportor cu snec depozit rumegus — cazan 18000 88848 16881,12 | 10572912
. Gratar mobil 16250 80210 152399 954499
* Modul reglaj aer secundar pe bazd de
sonda lambda 1200 5923,2 1125408 | 7048608
- modul monitorizare parametril cazan si
temperaturii uscatoare prin internet 800 3948.8 750,272 4699,072
- Sistern automat curdtie tevi 14000 69104 1312976 | B2233.76
* Snec eliminare cenusa din focar 800 39488 750,272 4699 ,072
Total optiuni 51050 251882.8 47876,732 | 299859 532
Commissioning 13425 662658 12550,502 | 78856,302
Total inclusiv Optiuni 199475 | 984608,6 | 187076 | 1171684
Tabel 34. Costurile de achizitie a cazanului de biomasa
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8.1.6 Uscator
Figura 25. Model uscator biomasa

Uscatorul prevazut are urmatoarele caracteristici :

Design special al 12SBT-25, mobil, intr-un
Model 12SBT-25-J

container
Capacitatea de stocare |23 m3
Schimbator de caldura | 112 kW
Ventilator 3,7 kW
_ 15 - 35m®d (in functie de continutul de apa si
Cantitate N .
de compozitia aschilor de lemn)
Dimensiuni 2130 x 2520 x 12850mm (IxhxL)
Alimentarea Manual cu un tractor sau incarcator
Control complet automat al procesului de
Control uscare. Optional: controlul tehnologiei
transportorului
Filtrare interna al pieselor fine cu descarcare;
Particularitati Pentru descarcarea aschilor de lemn si a
pieselor fine
Tabel 35. Model uscator
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Pretul uscatorului in valoare de 86.000 € este inclus in pretul furniturii Ucog (a se

vedea Tabelul de mai sus .

Cheltuieli sursa :

Sursa localitatea 1

Pret
Pret (fara
Nr. o _ o _ (fara
UM Cantitati | Denumire Utilaj/echipament TVA)
crt. TVA)
lei Euro
1 |ansamblu 1 Bloc energetic BE 3*68 kWel 5667410 1148179
2 |ansamblu 1 Inst. de gazeificare
0 0
3 | ansamblu 1 Motor cu gaz si inst.el. 0 0
4 | ansamblu 1 Unit. Condensatie gaze arse 0 0
5 buc. 1 Cazane apa fierbinte 3 MW 797684 161605
6 |ansamblu 1 Statie tratare apa 281880 57107
7 buc. 0 Contor energie termica 0 0
8 buc. 0 Regulator presiune diferentiala 0 0
9 |ansamblu 0 Mini PT 0 0
10 buc. 4 Pompe 22714 14731
11 buc. 2 Convertizoare frecventa 48366 9799
12 buc. 1 Acumulator caldura 100 mc 92800 18801
13 buc. 1 Transformator 208440 42229
TOTAL 7169294 1452450
Tabel 36. Cheltuieli sursa localitatea 1
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Costuri sursa scenariul propus : 1452450 euro +TVA respectiv 7169293,2 lei +
TVA

Costuri sursa scenariul standard: 1.511.262 euro +TVA respectiv 7.459.589 lei
+ TVA
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8.1.7 Retea

Retea de termoficare cu doua fire de temperatura joasa 70/40°C , PN10 , 50 %
suprateran , 50 % subteran , cu bransamente pentru toti consumatorii potentiali in
varianta cu conducte preizolate din otel. La calculul investitiei se va aprecia
informativ si reducerea costurilor la folosirea conductelor din PEX.

- de temperatura joasa cu temperatura de tur de 70°C si de retur 40°C

- presiunea nominala : PN10

Schema de principiu a retelei de termoficare Localitatea 1 este redata in figura de

mai jos :

Strada principala 1.4 - 46
bransamente

—L=650 m
| 2xDN50/125
/
/ Ulita 3 - 36 bransamente

—L=500 m
| 2xDN65/140

L=1040 m

2xDN65/140 Legenda:

Trasee conducte de termoficare
Strada principala 1.3 - 34

bransamente CT- Centrala termica biomasa
2xDN80/160 —L=280 m DN40/110- Diametrul nominal a conductei/ diametru
| 2xDN40/110 nominal cu izolatie termica si manta de

L=200 m

/
2xDN100/200 /

protectie
Zona industriala/
dezvoltare

2xDN65/140

Ulita 2 - 10 bransamente

Strada principala 1.2 - 30
bransamente

lea f
calea ferata L=650 m

2xDN80/160

—L=400 m

| 2xDN40/110

/

L=870m | Ulita 1 - 8 bransamente
2xDN50/125
Strada principala 1.1 - 20
bransamente
Figura 26. Schema retea de termoficare localitatea 1
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Conform unei evaluari bazate pe traseul retelei de termoficare luat in considerare
care are o lungime totala de aproximativ 8,24 km, cu bransamentele incluse pentru

un numar estimat de 193 consumatori .

Teava |Lungime|Lungime
Nota simpla traseu |conducta
preizolata| [ml] [ml]
Bransamente 25/90 2800 5600
Bransamente
(prelungire) 32/110 200 400
Tronson principal 40/110 680,0 1360
Tronson principal 50/125 1520,0 3040
Tronson principal 65/140 1690,0 3380
Tronson principal 80/160 1310,0 2620
Tronson principal 100/200 200,0 400
Tronson principal 125/225 20,0 40
Tronson principal 150/250 0 0
Total 8.420,00 [ 16.840,00
Tabel 37. Lungimea retelei de termoficare — localitatea 1

La calculul hidraulic de retea au fost folosite urmatoarele valori :

apa

Agent termic curata
Concentratie| % 100
Ttur °C 70
Tretur °C 40
Tmax °C 70

Densitate | kg/m3 | 977,7

Viscozitate | mm2/s | 0,408

AT °C 30

Tabel 38. Parametrii de intrare pentru dimensionare retele de termoficare
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Calculul hidraulic :
s = g
g g 2 ; E % Ltras g E %
2 a == g 2 | 3 X
@ s § g E g | % | e 2 E on| Do | D § V| Reynolds | lambda | R o Bl Py How
‘E = 2 535 > N £
] s S e 2 > K
5 & < = £
[=] o>
W] w1l [lis] M’Ih] [m] [] [mm] [mm] | [mm] {[mm]|[m/s] mmH20/m [mmH20] [ [-] |[mmH2Q [mmH20] [[mmH20]|
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 o[ 10 [11[12]13 14 15 16 | 17 18 19
Strada
principala | 1.1 160000 | 160000 | 1,31 | 471 [870,0|OTEL NEGRU| 0,4000 |1 1/2'| 48,3 [40,9| 3,7 [0,99| 99665,948 | 0,03756 | 46,13 | 40129,31 | 10,5 | 528 | 10000 | 50657
14
Strada
principala | 1.2 | 230000 | 470000 | 3,84 | 13,83 |650,0 [OTEL NEGRU| 0,4000 | 3" | 88,9 77,9 | 5,5|0,81|153863,305 | 0,03058 | 12,99 | 8444,21 | 10,5 | 348 | 2000 | 61449
1.2
Strada
principala | 1.4 | 310000 | 310000 | 2,53 | 9,12 |##%%#{OTEL NEGRU| 04000 | 2' | 60,3 |52,5 | 3,9 |1,17| 150640,769 | 0,03460 | 46,09 | 4793592 | 10,5 | 734 | 10000 | 58670
1.4
Strada
principala | 1.3 | 260000 | 690000 | 564 | 20,30 |630,0 [OTEL NEGRU| 0,4000 | 3" | 88,9 | 77,9 | 55 |1,18|225884,427 | 0,03058 | 28,00 | 17639,60 | 10,5 | 749 | 2000 | 79059
1.3
Strada
principala 1 0 790000 | 6,46 | 23,24 | 30,0 |OTEL NEGRU| 0,4000 | 3" | 88,9 [ 77,9 5,5 1,35 258621,300 | 0,03058 | 36,70 | 1101,0 | 105 | 982 | 2000 | 83142
1
RACORD
cT1
1] [ o T 1260000 ] 10,30 | 37,07 J200,0]OTEL NEGRUJ 0,4000 | 4" [114,3Y####[ 6,0 [1,25] 314224,044 [ 0,02820 | 22,09 | 4417,81 [ 10,5 | 841 [ 10000 | 15259
RACORD
cT2
inju‘;ﬁala I 500000 l 500000 ‘ 4,09 | 14,71 Imolom NEGRJ o,4ooo| 2 |so,a1 52,5| 3,9|1,89|242968,983| 0,03460| 119,91 | 17gas,o4| 10,5 I 1910 | 10000 | 29896
RACORD
cT
principal
[ o [ 1760000 ] 14,38 ] 51,78 ] 20,0 JOTEL NEGRUJ 0,4000 | 5" [141,3Ys#a# [ 6,6 [1,11] 350105,795 ] 0,02643 | 13,04 | 260,86 | 10,5 | 664 | 10000 | 10925
Ulita 1 [
[ [ 80000 [ 80000 [ 0,65 [ 2,35 [400.0[OTEL NEGRU] 0,4000 [1 1/4'[ 42,47 35,3] 3.6 [0,67] 57827,720 [ 0,03951 | 25,53 [ 10211,04 | 105 [ 239 | 10000 | 20450
Ulita 3
1 [ [ 120000 | 120000 | 0,98 | 3,53 [650.0]OTEL NEGRUJ 0,4000 [1 1/2'] 48,37 40,9 [ 3,7 [0,74] 74749,461 [ 0,03756 | 25,95 [ 16864,69 | 10,5 | 297 | 10000 | 27162
2 | [ 130000 | 250000 | 2,04 [ 7,35 |500.0]OTEL NEGRU] 0.4000 | 2" [ 60,37 52,5 [ 3,9 [0,94] 121484,491 ] 0,03460 | 20,98 | 14988,37 | 10,5 | 477 | 10000 | 25466
Ulita 2
1 [ [ 100000 | 100000 | 0,82 | 2,94 [280.0JOTEL NEGRUY 0,4000 [1 1/4'] 42,47 35,3 ] 3,6 [0,84] 72284,650 [ 0,03951 | 39,89 [ 11168,32 | 10,5 | 374 | 10000 | 21542
Tabel 39. Calcul hidraulic simplificat retele de termoficare localitatea 1
Costurile estimative de implementare a retelei de termoficare:
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. Pret. total Pret total
Teava . Lungime Pret .
. Lungime conducta materiale +
Nota simpla conducta manopera
preizolata traseu [ml] [mi] cu manta [euro] manopera
EVOH [euro] [euro]

Bransamente 25/90 2800 5600 110230,4 55115,2 165345,6
Bransamente

(prelungire) 32/110 200 400 10018,4 6011,04 16029,44

Tronson principal 40/110 680,0 1360 35776,16 = 23254,504 59030,664

Tronson principal 50/125 1520,0 3040 95206,72 66644,704 161851,424

Tronson principal 65/140 1690,0 3380 125539,96 @ 94154,97 219694,93

Tronson principal 80/160 1310,0 2620 113157,8 90526,24 203684,04

Tronson principal| 100/200 200,0 400 23850,4 21465,36 45315,76

Tronson principal| 125/225 20,0 40 3235,68 2912,112 6147,792

Tronson principal| 150/250 0 0 0 0 0

Total 8.420,00 16.840,00 | 517015,52 360084,13 877099,65

lei 4329363,87

Tabel 40. Costurile de implementare a retelei de termoficare localitatea 1

Costuri retea scenariul propus : 877.100 euro +TVA respectiv 4.329.364 lei +
TVA

FC2=1,2

Costuri retea scenariul standard =: 1,2 *877.100 euro +TVA respectiv
1,2*4.329.364 lei + TVA

Costuri retea scenariul standard = 1.052.520 euro +TVA respectiv
5.195.238,72lei + TVA

8.1.8 Mini puncte termice ( module) individuale Mini PT-uri

Au fost luate in considerare pentru un numar estimat de 193  Mini PT-uri (
Module ) in ,Sistem K - Carcasa compacta”

Costurile estimative de implementare pentru ansamblu de Mini PT-uri

este redat in tabelul de deviz conform HG 907 de mai jos:

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 181



Servicii de consultanta pentru an
N elaborarea studiului privind solutiile de g | PRO A RC O R
AGENTIA DE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

= DEXVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
- NORD-VEST ’

REALIZAREA UNUI SISTEM DE PRODUCERE A ENERGIEI DIN BIOMASA, IN LOCALITATEA 1
|Ansamb|u Mini PT incl.contoare si regulatoare de presiune diferentiaa
Scenariu : 3* Ucog 68 kWel Curs bancar : 4,936 lei/Euro
VAl Valoare
Ny Denumirea capitolelor §i . UM Can_titat (far TVA
subcapitolelor de cheltuieli i cu TVA
TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructiii si instalatii | | 0,00 0,00 0,00
Terasamente, sistematizare pe
411 verticala i amenajari 0,00 0,00 0,00
exterioare
4.1.2 Rezistenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 Instalatii 0,00 0,00 0,00
TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente o | 193 | 453365 | 86.139 539,504
tehnologice si functionale
TOTAL II - subcap. 4.2 453.365 86.139 539.504
Utilaje, echipamente
4.3 tehnologice si functionale buc. 193 1.950.803 | 370.653 2.321.456
care necesita montaj
Utilaje, echipamente
44 tehnologice s_i function_alt_a 0,00 0,00 0,00
care nu necesitda montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 1.950.803 | 370.653 2.321.456
Total deviz pe obiect (Total I + Total II +
Total 111) 2.404.168 | 456.792 2.860.960
Tabel 41. Costurile de implementare a mini punctelor termice — localitatea 1

Costuri Mini PT-uri ;

Costuri scenariul propus : 487.068 Euro +TVA respectiv 2.404.168 lei + TVA

FC2=1,0
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Costuri scenariul standard : 487.068 Euro +TVA respectiv 2.404.168 lei + TVA

Comparativ rezultatele cheltuielilor pentru scenariu standard si cel propus

sunt redate sintetic in tabelul de mai jos :

Efortul financiar
Localitatea
/obiect 1
Scenariu standard Scenariu propus Diferenta +/-
Euro Euro Euro
Sursa 1.511.262 1452450 58.812
Retea 1.052.520 877.100 175.420
Mini PT 487.068 487.068 0
Total 3.050.850 2.816.618 234.232
Tabel 42. Cheltuieli totale localitatea 1

Din analiza efortului financiar pe obiectele de investitie se poate constata un
avantaj finaciar pentru solutia propusa Scenariu ,,Localitatea1” in valoare de
234232 Euro !

A. Consum estimat

a. Energie termica anuala pentru incalzire :
- Consum pe gospodarie : 30,78 GJ/an ;

- Nr. persoane /gospodarie : 2,7

- Suprafata incalzire / gospodarie : 45 m2;
- consum specific: 11,4 GJ/om/an ;

- Bransamente :184 + 9 pentru consumatori industriali

b. Necesarul aual de productie a energiei termice pentru populatie :
11,4*184*2,7 = 5700 GJ /an = 1583 MWh
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c. Consum institutii publice ( primarie , scoald , gradinita, dispensar,
consumatori ind. etc.)
10,0 % : 1583*0,10 = 160 MWh

d. Consum total : 1583+160= 1743 MWh/an

e. Energie termica pentru apa calda : estimat 20 % din total ( 25 % din
energia termica pentru incalzire ) : 1743*0,25= 425,5 MWh/an

f. Total energie termica : 1743 MWh/an + 425,5 MWh/an = 2168,5 MWh/an

Energie electrica
- Consum pe gospodarie : 5,6 GJ/an
- consum specific : 0,14 GJ/m2/an
- consum specific : 1,93 GJ/persoana /an
Capacitate necesara de productie a energiei electrice pentru populatie :
1,93*184*2,7 = 965 GJ /an = 268 MWh
Consum institutii publice ( primarie , scoala , gradinita, dispensar , iluminat stradal
, zona industriala )
11,5 %: 268*0,115= 30,8 MWh
Consum total energie electrica :
268+30,8 = 298,8 MWh/an
Sarcina nominala pentru incalzire si apa calda de consum este prezentat

sintetic in tabelul urmator :

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 184



Servicii de consultanta pentru .
— N elaborarea studiului privind solutiile de g = PRO A Rc 0 R
\ A’L'-ENTIA e termoficare a zonelor rurale folosind . CONSULTING

DEZVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomaséa
NORD-VEST ;

Necesar
Total
calculat Necesar calculat acc +incalz
Localitatea 1 incalzire acctincalzire
NR. SUPR. MEDIE f
CRT Bransa § Qinc qsp coet. Omaxorar | Qacc
CONSTR/CAS _[Nr.Pers.| ore dT |[consu Total kW
mente kw 1/om*zi 1/s kw
A m acc
STRADA
1 |]stradaPrincipalal.1 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2
2 |StradaPrincipalal.2 30 45,00 128,25 110 81,00 19 50 0,4 0,39 81,2 209,4
3 Strada Principalal.3 34 45,00 145,35 110 91,80 19 50 0,4 0,42 87,2 232,5
4 |stradaPrincipalal.4 46 45,00 196,65 110 | 124,20 19 50 0,4 0,50 103,8 300,4
5 JUlital 8 45,00 34,20 110 21,60 19 50 0,6 0,28 58,8 93,0
6 |Ulita2 10 45,00 42,75 110 27,00 19 50 0,6 0,32 66,3 109,1
7 |Ulita3 36 45,00 153,90 110 97,20 19 50 0,4 0,43 90,1 244,0
8 |Zonaindustriala 9 500,0
Total 193 786,60 552,0 1838,6
Tabel 43. Sarcina nominala pentru incalzire si preparare apa calda

Pentru stabilirea sarcinii nominale maxime a sursei de productie pentru incalzire si
apa calda Ucog + Cazan s-a luat in considerare numai necesarul total de incalzire si
apa calda de consum de cca. 1,25* 786,6 kW = 983,25 kW . Prin alegerea unui
cazan de 3 MW consultantul a avut in vedere si posibilitatea bransarii in viitor a unor
consumatori potentiali precum si bransarea pana la 9 consumatori industriali (a caror
necesar nu a fost inclus in calculul necesarului de capacitate , insa au fost luati in
considerare la calculul anual de energie pentru a avea o apreciere corecta a

contributiei solutiei alese de cogenerare la eficienta investitiei)
8.1.9 Productia de energie

Energia totala estimata care va fi produsa :

- Necesar energie termica :

MWh/an
necesar incalzire+ acc 2168,5
pierderiin reteade 5 % | 108,425
zona industriala 0,5 MW*1000 500

necesar uscator biomasa
117kW*2000 234

Total| 3010,925

Tabel 44. Necesar total de energie terminca localitatea 1 — MWh/an
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2168,5 MWh/an+ pierderi in retea + zona industriala + necesar uscator biomasa =
3011 MWh/an

Necesar energie electrica :

298,8 MWh/an

Conform curbei de sarcina de mai jos productia anuala de energie termica utila va fi :

00 W

50w

1100 W

W0 kW

1000 \W

0 W
900 bW
50 AW

OO MW
0 bW
00 W
050 kW
00 kW
S50 bW
500 W
450 0w
AW
150 kW
00 W
150 W
100 W
150 bW
100 W
S0 0w

Figura 27.

D kW

a. Unitatea de cogenerare

Ore de functionare :
Ucogl: 8760

Ucog 2: 208*24+0,45*155*24

Ucog 3: 195*24+13*24*0,5

Productia de energie utila :

= Ucogl Biomasa 111 kW

» Ucog3 Biomasa 111 kW

Curba de sarcina clasata energie termica — localitatea 1

Energie termica

Energie electrica

kW ore kWh kW kWh
111 8760 972360 68 595680
111 6666 739926 68 453288
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111 4836 536796 68 328848
333 | 6754 2249082 1377816
Tabel 45. Productia de energie electrica utila localitatea 1

Din totalul de energie electrica produsa de 1377,8 MWh pentru consumul local sunt

necesari 298,8 MWh , iar diferenta 1079,0 MWh va fi cedata in sistemul national

b. Cazane cu biomasa
- Energie termica : 3011 MWh/an - 2249 MWh = 762 MWh

Total energie utila produsa local : 3011MWh/an + 1377,8 MWh/an = 4388,8
MWh/an

Necesar combustibil la un randament sursa de productie de 93,3 % : 4703,9MWh/an

Sursa de productie va asigura productia de energie termica
- prin unitatea de cogenerare cca. 74,7 % din necesarul anual de energie
termica la o functionare de minimum 6754 ore /an si un randament de cca.
90 %.

- prin cazan cu biomasa cu un randament de 95 % restul de cca. 25,4 %

Pentru asigurarea unei rezerve de operare in caz de defectiune a instalatiei de
cogenerare precum si pentru eventuale dezvoltari ale SACET a fost prevazut un

cazan cu sarcina nominala de 3 MW.

Curbele pentru productie anualad de energie termica si energie electrica sunt redate

n tabelele de mai jos:
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ORD-

10w
1150 ww
1100 aw
1040 kW
1000 W
950w
200AW = Ucogl - 111kW
B0 AW
BO W ® Ucog2 - 111 kW
750w

N0 W » Ucog3 - 111 kW

650 AW
0 AW = Cazan apa calda biomasa [KW]
S50 XW
500 o
S50 kW
0w
50 W
oW
2508w
2008w
1502w
10xw
SOaw
0w

CURBA DE SARCINA EN, TERMICA PE UNITATI DE PRODUCTIE LOCALITATEA 1 [KW]

PERA POV ORFLLIIIPI ORI PN PP PO FLPITFEIPE

Figura 28. Curba de sarcina energie termica pe unitati de productie — localitatea 1

A0 kW CURBA DE SARCINA EN, ELECTRICA PE UNITATI DE PRODUCTIE - LOCALITATEA 1 [KW)

220kW

® Ucogl - 68 kW

200 kW

SA0 kW

® Ucog2 - 68 kW

16O kW

140 kW ¥ Ucog3 - 68 kW
20kW

100 kw
40 kW
0 kw
40 kW
0kwW

DKW
TN AL PPN O R P PN T PRI PI PP L LI P PP EOPIPPPEPEIFEP

o> F

Figura 29. Curba de sarcina energie electrica pe unitati de productie — localitatea 1
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240 kw
CURBA DE SARCINA EN. ELECTRICA - LOCALITATEA 1 [KW]
220 KW

[

= ENERGIE ELECTRICA [KW| |

200 kw

180 kW
160 kW
140 kw
120 kW
100 KW
HO kW
&0 kW
a0 kw
20 kW

DKW
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FOAPI PPV O DI P NP I I TP PRI PP LR PLEPPEIELIIEY

Figura 30. Curba de sarcina energie electrica — localitatea 1

8.1.10 Costuri de investitie SACET ( sursa, retea, mini PT-uri ) :

Costurile de investitie sunt conform deviz general : 23176422,59 lei fara TVA
respectiv : 27579942,88 lei cu TVA

8.1.11 Indicatori de mediu si de eficienta

a. Economia anuala de emisii CO2: CO34
Cantitatea redusa de emisii CO2 obtinuta prin valorificarea intensiva a energiei
regenerabile din biomasa , considerata neutra din punct de vedere a emisiilor de
gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2 pentru perimetrul proiectului in
varianta cu proiect fata de cea luatd in considerare in scenariul contrafactual (
combustibil gaz natural ) a fost calculata cu urmatoarea metodologie :

- productia anuala de energie termica X in [ MWh/an] x factorul de emisii
aferent sursei de energie conventionald — gaz natural [0,202 tCO2/MWh]= .. t
CO2/an.

3011 MWh * 0,202 = 608,2 t CO2/an
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- productia anuala de energie electrica Y in [MWh/an] x factorul de emisii
aferent pentru mixul de energie pe plan national [0,303 tCO2/MWh] = ...t
CO2/an.

1377,8 MWh * 0,303 tCO2/MWh = 417,5 t COz2/an.

- pierderile de de energie electrica pe reteaua de transport SEN reduse prin
productia energiei pe plan local Z in [MWh/an] : 10 % din productia de energie
electrica prin cogenerarea de inalta eficienta

1377,8* 0,1 = 137,78 t CO2/an.

Economia anuala de emisii CO2 pentru localitatea 1 :
cel putin : 1163,5t CO2/an.

b. Cantitatea de energie primara din surse regenerabile este :
cel putin : 4704, 0 MWh/an

c. Capacitate suplimentara de producere a energiei:
C0O30 = (0,333 +3,0) MWt + 3*0,068 Mwe
cel putin 3,537 MW

d. Productia brutd de energie primard din surse regenerabile mai putin
exploatate . Calculul a fost facut in baza formulei de conversie TMWh = 0,086
2S53 =4704,0 * 0,086

cel putin 377,44 tep/an

e. Productia anuala de energie (electrica) = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din regenerabile * perioada de utilizare maxima anuala
cel putin 0,204 MW * 6754h/an = cel putin 1337,8 MWh/an
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f. Cheltuieli specifice in € conform tabel de mai jos :

curs valutar : 4,936 lei/€ Energie utila Cheltuieli Cheltuieli specifice
Sursa MWh lei €/MWh
Sursa 4388,8 7.169.294,13 330,9

din care cogenerare 3626,8 5.667.410,33 316,58
Tabel 46. Cheltuieli specifice proiect

Sursa de productie 330,9 €/ MWh , din care 316,58 €/ MWh cogenerare de inalta
eficienta

Retea

Cheltuieli specifice inclusiv Mini Pt-uri :

Costuri de investitie inclusiv mini T-uri : 6733531,55 lei

Energia termica produsa : 3011 MWh

Cheltuieli specifice : 453,1

€/MWh

g. cheltuieli pe ml traseu de retea :
Costuri de investitie : 43293617
lei
Lungime traseu : 8420 ml
Cheltuieli specifice : 104,17 €/ml

Principalii indicatori de proiect sunt redati sintetic in tabelul de mai jos :
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INDICATORi UM. Denumire _ Valoridupa
implementare proiect
3011 MWh/an x 0,086 =
tep/an energie termica 258,946
1377,8 MWh/an x 0,086
tep/an energie electrica =118,5
Productia bruta de energie primara din surse 0377
regenerabile mai putin exploatate mii tep/an total ’
MW energie termica 3,333
MW energie electrica 0,204
Productia bruta de energie primara din surse 1,537
regenerabile mai putin exploatate MW total ’
tCO2echiv./an energie termica 608,22
tCO2echiv./an energie electrica 429,96
tCO2echiv./an pierderi in SEN 137,78
Reducere emisii gaze cu caracter de sera tCO2echiv./an total 1175,96
Cantitatea de energie primara din surse
regenerabile MWh/an sursa energie utila 4704
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate tep/an sursa energie utila 404,5
Productia anuala de energie electrica din
energii regenerabile MWh/an BE Ucog 1377,8
Cheltuieli specifice retea de termoficare
inclusiv Mini Pt-uri €/MWh Retea joasa temperatura 453,1
Cheltuieli specifice retea de termoficare €/ml Retea joasa temperatura 104,17
Indicatori miniali, respectiv indicatori de
performanta cantitativi si calitativi 1in
conformitate cu standardele, normativele si
ﬂlementﬁrile tehnice in vigoare;
Sursa de productie
Ucog
Sarcina nominala : Energia termica kW BE 3*68 kWe 333
Sarcina nominala : Energia electrica kW BE 3*68 kWe 204
Cifra specifica de curent BE 3*68 kWe 0,613
Randamentul global % BE 3*68 kWe 80
Cheltuieli specifice €/MWh BE 3*68 kWe 978,12
Cheltuieli specifice cogenerare €/MWh BE 3*68 kWe 833,34
Cazan
Sarcina nominala : Energia termica kW Cazan biomasa 3000
Randamentul global % Cazan biomasa 93
Retea de termoficare traseu ml Retea joasa temperatura 8420
Mini PT-uri bucati odule individuale automatizat 193
indicatori maximali
valoarea totald a obiectului de investitii, cu TVA, lei SACET Localitatea 1 27579942,88
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 1 9972353,24
valoarea totald a obiectului de investitiii faraTVA, lei SACET Localitatea 1 23176422,59
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 1 8380128,77
Durata estimati de realizare a CAIIC LRI L]
.. . . .. contractului de finantare
obiectivului de investitie luni nerambursabils 14

Tabel 47.

Indicatori de proiect — localitatea 1
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8.2 Localitatea 2
8.2.1 Sursa de productie

Pentru o dimensionare optima a eficientei au fost alese doua produse de tehnica
moderna pentru cogenerare de Tnalta eficienta cu gazeificarea biomasei lemnoase

care au fost analizate si corespunzator comparate.
8.2.2 Subscenariu 1

Sursa de productie este dotata cu o Ucog ,,BE” ( 250 kWe; 380kWt ) , cazan de
apa calda de 3 MW, Uscator si utilitatile comune celor trei localitati descrise

mai sus .

8.2.2.1 Descriere Ucog

1. Ucog
Este un_,bloc energetic” ,BE”_ tip HVGV12A250 GLS2 de ultima generatie ,

mult imbunatatita in privinta cifrei specifice de curent :

cifra specifica
HVGV12A250GLS2 kWe kWt
de curent
Generatia noua 250 380 0,66
Generatia veche 250 540 0,46
Tabel 48. Comparatie bloc energetic — generatii diferite

Cu puterea electrica de 250 kWe si sarcina termica de 380 kWt. Ucog este
complet asamblata si functioneaza complet automat . Pentru o mentenanta optima
Ucog dispune de un sistem de monitorizare Online . Pentru realizarea unei
disponibilitati anuale maxime in timpul duratei de viata a echipamentului est
necesara o mentenanta corectiva preventiva zilnica , saptamanala, lunara si anuala.
In vederea usurarii operarii consultantul a elaborat un program de mentenanta

pentru Ucog cu gazeificarea biomasei lemnoase ( a se vedea aici capitolul A4.4) .
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Componentele agregatului de cogenerare ,BE” sunt redate informativ in figura de

mai jos :

Figura 31. —Bloc energetic cogenerare localitatea 2

Mai jos sunt redate , datele nominale, dimensiunile instalatiei, descrierea

componentelor si continutul furniturii .

Nota : Pentru a usura munca beneficiarului la faza de licitatie, consultantul a
elaborat textul detailat de mai jos care poate fi folosit pentru un ,,Caiet de

sarcini” adecvat BE-ului prevazut in studiu.

Date nominale:

Date nominale de operare "BE"

Consum combustibil: 800 kW
Temperatura de iesire gazului ~400 °C
Valoarea calorica a gazului produs din lemn ~4,5panala 5,7 MJ/Nm3

En. Termica a gazelor reci ( eficienta globala a

gazeificatorului ) ~ 80 pana la 85 %

Date nominale gazeificator

Filtru de gaz fierbinte — Cantitatea maxima de gaz 950 Bm3/h
Temperatura de functionare Péana la 450 °C
Continut de praf in gaz 2 mg/Bm3
Sarcina nominald a condensatorului: 28 kW
Greutate totala Modul: 20000 kg
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Dimensiuni: (LxIxH) Modul: | 9000 x2438x5282 mm
Date nominale ale centralei combinate de
caldura si energie electrica:
Puterea electrica maxima 250 kw
Sarcina termica nominala totala: 380 kW
Greutate totala Ucog 7000 kg
Dimensiuni: (LxIxH) Ucog |5100 x2000x2600 mm
Propriitatile combustibilului
Tocétura lemn natural <=100 %
Continut maxim de scoarta <=5 %
Continut maxim de rumegus
<=30 %
Lungime max.
Fractie grosiera maxim 40% mm 150
Lungime max.
Proportia principala 60% pana la 100% mm 150
Continut fin (praf de lemn ) maxim 20% dim. max. mm 150
Continut de apa [w] 10<w<13 %
Continut de cenusa ~ péanala1 %
mai mare de
Punct de inmuiere a cenusii 1000 °C
Caldura specifica 4,2 panala 4,8 kWh/kg

Tabel 49.

Compozitia si caldura specifica a gazului de piroliza :

CO =20-24 Vol%

Hz=15-18 Vol%

CHa4 =1,5-3 Vol%

CxHy = bis 0,3 Vol%

CO2=12-15 Vol%

N2, (H20) = Rest
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Hu = 4,7 bis 5,5 MJ/Nm3

Peas = 1,07 KO/nm3

knin —1,2

Tabel 50. Compozitia si caldura specifica a gazului de piroliza

Emisiile in gazul de piroliza inainte si dupa filtrare :

praf gudron
Gaz brut 50 - 2500 mg/Bm3 100 - 800 mg/Bm?
Gaz filtrat <2 mg/Nm? < 20mg/Nm?
Tabel 51. Emisiile in gazul de piroliza Tnainte si dupa filtrare

HVG RS A 70 GLS S
HVG RE TA 100 -
s MVGVIZALR
GLs

Isd )

WGVI2A150 ——
s HVG V12 TA 200

HVG V12 A 250 e ——d
ais2 HVG V12 TS5 300
GLs2

VG RGAT0GLS | WVG R6 TA 100 GLS | HVG V12 A 130 GLS | HVG V12 A 150 GLS |HVG V12 TA 200 GLS [HVG VI2 A 250 GLS2 HVG V12 TS 300 Gis2
- elehtr lp{-nglymgllwl 0 100

s I . 19 o 2 | e
= therm. Leistung (W] 1% 10 20 300 3% | 540 580
* Kosten fis “Standerd Osterreich” [tsd €] | » l L | ] 50 | ] | ™

Figura 32. Grafic comparativ productie la sarcini nominale energie electrica (albastru) / energie

termica (rosu) pentru diferite categorii de blocuri energetice comparativ cu costurile de achizitie a
unitatilor (verde)
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Blocul energetic ,,BE” :

BE este livrat montat si in pretul agregatului sunt incluse si :
- proiectare,
- informatii despre fundatie,
- instructiuni de executie,
- punere in functiune,
- instructiuni de operare, documentatie pentru toate componentele sistemului

oferit.

In continutul livrarii nu sunt incluse:
- alimentarea cu energie electrica a dulapului de comanda
Fundatii

lucrari de

Conducte de evacuare

Furnizarea de energie electrica si apa

Conexiuni pe partea de apa

Masuri structurale necesare
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8.2.2.2 Componentele agregatului bloc energetic ,BE”
1. Gazificator de biomasa pat cu pat fix

Sistemul gazeificatorului _ Carburatorul_ functioneaza pe principiul in
echicurent si este o dezvoltare noua moderna de ultima generatie .

Carburatorul este alimentat cu combustibil printr-un sistem de blocare - care
este conceput ca o protectie impotriva arderii. Carcasa este conceputa ca o manta
cilindrica racita cu apa. Energia termica obtinuta din aceasta este alimentata in
reteaua de termoficare.

Reactorul consta dintr-un tub cilindric de otel conic, cu un sistem de duze
prin care este furnizat aer ca agent de gazificare.

O intrare necontrolata de aer este impiedicata de sistemul de blocare.

Combustibilul este alimentat monitorizat in zona de piroliza, oxidat cu aer in
zona de oxidare si transformat intr-un gaz slab in zona de reducere.

Indepértarea cenusii din gratarul reactorului are loc prin miscari ciclice ale
gratarului. Cenusa minerala in mare parte ajunge in camera de cenusa dupa
finalizarea procesului de gazificare.

Cenusa carburatorului este temporizatd si descarcatd intr-un container
printr-un sistem transportor cu surub. Sistemul este conceput ca un sistem de

indepartare a cenusii umede, cu un nivel constant al apei.
2. Unitate hidraulica pentru glisor si transmitator glisant

Piesele unitatii (motor-pompa, supapa, supapa de presiune, manometru,
filtru de retur, intrerupator de ulei scazut, monitor de temperatura si indicator de
contaminare electrica) sunt construite pe un recipient de ulei si conducte.

Unitatea hidraulica este montata intr-o tava din tabla, a carei capacitate
corespunde intregului continut de ulei. Inclusiv linii de conectare la cilindrii hidraulici
si umplerea unica a uleiului hidraulic.

Gazul produs este trecut printr-un sistem de curatare a gazului uscat, in

care particulele de praf si cenusa sunt separate. Curatarea periodica a elementelor
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de filtrare este initiata prin intermediul unei masurari de presiune diferentiala pe filtru
si se efectueaza prin impulsuri de presiune cu azot.

Dupa filtrare gazul fierbinte este racit (schimbator de caldura cu fascicul de
tevi ) iar energia termica este recuperata si predata in reteaua de incalzire.

Un schimbator de céaldura din otel inoxidabil (condensator) este folosit
pentru a raci in continuare gazul produsului pentru reciclare in motorul cu ardere
interna.

Condensatul rezultat poate fi trat (optional) si folosit corespunzator.

O pompa de vid cu control al vitezei este utilizata pentru a furniza Ucog (
motorului) gazul produs la presiunea necesara .

Monitorizarea procesului sectiunii de filtrare are loc continuu in mai multe
puncte din conducta de gaz produs. Aceasta inseamna ca defectiunile precum
scurgerile (infiltrarea aerului) pot fi recunoscute imediat.

Daca apar defectiuni, sistemul este oprit automat prin intermediul unui
program de oprire prioritara si transferat intr-o stare de functionare definita. Toate

partile sistemului care transporta gaz sunt automat inertizate cu azot.

Ucog_Unitatea de cogenerare__ este formata
- dintr-un motor cu ardere pe gaz cu un generator sincron.

Motorul pe gaz functioneaza in modul de aspiratie optimizat pentru gazul
din lemn. Controlul si reglarea sunt cuplate cu reglarea sistemului carburatorului.
Sistemul de control al gazului si functionare motorului sunt adaptate la proprietatile
speciale ale gazului din lemn.

Caldura gazelor de ardere la iesirea din motor este utilizatd prin
schimbatorul de caldura al gazelor de esapament al motorului cu amortizor de
zgomot si sistemul de racire a motorului. Gazele de ardere sunt evacuate la o
temperatura peste punctul de roua (TA> TK) prin conducta gazelor de ardere in
cosul de gaze de ardere la 1,5 m deasupra varfului cladirii.

Monitorizare ulei lubrifiant si sistem de reumplere automata
- Sistem de control al gazului, filtru de aer, mixer de gaz, supapa de
acceleratie

- 2 filtre suplimentare de ulei cu bypass
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- O deschidere in fatada cu sectiunea transversald necesara prevazuta
pentru admisia de aer proaspat (care urmeaza sa fie construita la fata

locului). Instalare Th camera Ucog din incinta.

Caracteristicile motorului si a generatorului

Motor
Producator MAN
Tip: E3262
Tip fabricatie: V12-12 Turbo
Cilindri

Rotatii per minut 1500 r/min.
Temperatura gazelor de esapament dupa motor: ca. 480 °C
Temperatura gazelor arse dupa schimbatorul de ca. 120 °C
caldura:
Debitul volumului gazelor de esapament: 1500 Bm3/h
Puterea maxima a arborelui cotit 260 kW
Energie termica utilizabila provenita dinapa de ca. 380 kw
racire motor + schimbator de caldura a gazelor
de esapament
Gaze de ardere C0 < 1000 mg/Nm3
(5 Vol.% 02 in gaz esapament , 0°C, 1013 mbar) NOX < 500 mg/Nms3

Praf < 20 mg/Nms3
Generator
Generator sincron trifazat cu autoreglare
Puterea maxima a generatorului: 250 kw
Tensiunea : 3x400 V +/-5%
Frecventa 50 Hz
Viteza de rotatie: 1500 r/min
Tabel 52. Caracteristicile motorului si a generatorului

- Schimbator de caldura
Schimbatorul de caldura al gazelor de esapament este proiectat ca un
schimbator de caldura gaz / apa. Gazele de evacuare fierbinti ale motorului sunt

racite de la cca. 450 ° C la 120 ° C si energia transferata termic este transferata la
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reteaua de incalzire. Un amortizor de esapament reduce nivelul zgomotului la 65 dB
(A) la o distanta de 10 m.
- Unitatea de azot

Azotul necesar pentru functionarea instalatiei (curatarea filtrului si
inertizarea instalatiei) este produs in timpul functionarii intr-o instalatie complet
automata de separare a aerului si este acumulat intr-o baterie de dimensionare
corespunzatoare.

- Sistemul de monitorizarea CO

Senzorii stationari de CO sunt dispusi in zona reactorului, precum si in zona

motorului pe gaz . Servesc ca dispozitiv de siguranta pentru personalul de operare.
- Dispozitiv mobil de avertizare CO (Rattler) .

1 bucata este inclusa in livrare. Sala masinilor este ventilata transversal cu
un ventilator axial atunci cand exista un avertisment de CO. Ventilatorul centrifugal
va fi furnizat si va fi stabilit locul de instalare. Instalarea si cablarea ventilatorului sunt
incluse in livrare.

- Flacara de siguranta ( torta )

Procesul este pornit manual pentru a genera temperatura necesara in zona
de gazificare. Pompa de vid genereaza debitul necesar. Pentru perioada de timpul in
care gazul nu este inca adecvat pentru functionarea motorului , precum si cand
sistemul este oprit, gazul este ars intr-un mod controlat printr-o torta. Instalatia este
activata de o flacara de sprijin monitorizata (butelie de gaz lichid furnizata de
beneficiar).

- Unitatea de indepartarea prafului din carburator si filtru

Cenusa carburatorului este indepartata din carburator intr-un mod controlat
de timp printr-un sistem transportor cu surub. Sistemul este conceput ca un sistem
de indepartare a cenusii umede, cu un nivel constant al apei prin care se asigura
etanseitatea (gazeificatorul functioneazd cu presiune negativa, sub presiunea
atmosferica ).Alimentarea cu apa este asigurata la fata locului. Praful sau cenusa
separate de filtru, precum si pre-stratul de acoperire sunt, de asemenea, canalizate
prin sistemul de eliminare a cenusii umede. Pe sitele de filtrare exista nise pentru
cenusa care poate fi stocata temporar.

- Unitatea de recuperare energie termica
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Transferul de caldura are loc la schimbatorul de caldura cu placi din modul.
Schimbatorul de caldura cu placi este specificat ca interfata. Pentru pozitionare
schimbatorului furnizorul asigura planul de instalare.

Structura hidraulicd intre modul de transfer caldura si unitatea de
cogenerare este inclusa in livrare.

Circuitul de racire a motorului este tratat cu un amestec de glicol-apa si
decuplat in interiorul modulului cu un schimbator de caldura cu placi.

Temperaturile maxime admise tur/ retur sunt 90°C respectiv 70°C.
Nota : Datorita temperaturii de operarea a retelei de 70/40 °C cantitatea de
caldura recuperata este efectiv mai mare ( valoarea va fi stabilita in faza de PT .
Posibil : cca. 395 kWt ).

- Instalatia electrica

Include cablurile pentru toate componentele sistemului pozate in ,tavi” sau
tevi ( Tn unitatea de gazeificare ).

Cablarea catre componentele individuale se realizeaza cu cabluri flexibile
rezistente la ulei, conductele sunt realizate din plastic blindat si sau tuburi blindate
din otel. in principiu, instalarea se realizeaza in conformitate cu reglementarile
actuale aplicabile Tn Austria.

- Dulapuri de comanda

Sistem de distributie in tehnologie de bare, complet cablat. Toate iesirile si
intrarile sunt conectate la terminale. Dulap de perete cu unitate de control
incorporata, PLC. Motorul este protejat de un dispozitiv de siguranta automat si de
un releu de protectie a motorului. Un contact de semnal este inchis in caz de
supracurent sau scurtcircuit. Circuitul de 400 V poate fi oprit printr-un intrerupator.
Este instalatd o sursa de alimentare de 24/12 V pentru intrerupatoare de cursa si
monitorizare interna.

Operarea si monitorizarea cu inregistrarea ulterioara a ultimelor ore de
functionare si inregistrarea independentd au loc prin intermediul unui computer
personal (pentru vizualizarea procesului, pentru schimbul de date cu PLC sau
introducerea parametrilor de setare, precum si pentru stocarea datelor).

- Camera de comanda
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Reglarea si controlul intregului sistem se realizeaza prin intermediul unui
PLC (controler logic programabil). Sistemul modular comunica cu un PC printr-o
interfata seriala. Un pachet profesional de vizualizare este implementat pe PC, ceea
ce face ca operarea sistemului sa fie usoara.

Toate punctele de masurare inregistrate de PLC sunt afisate clar in
imaginile sistemului si arhivate istoric. inregistrarea alarmelor are loc in fisiere zilnice
si este integrata in software-ul de vizualizare. Interventia in secventa procesului
(specificatiile valorii tintd) poate fi monitorizatd pentru plauzibilitate si parole
adaptabile individual.

Starile critice ale sistemului sunt vizualizate, arhivate si defalcate in functie
de prioritate si declanseaza alarme care pot fi configurate in mod liber de catre
operator. Toate procesele de control si reglare sunt implementate exclusiv pe PLC.
Partile de control relevante pentru siguranta sunt, de asemenea, cablate.

Un sistem UPS (sursa de alimentare neintreruptibila) asigura alimentarea
sigura a componentelor relevante pentru siguranta. Sistemul UPS este potrivit pentru
instalarea in incaperi inchise.

- Monitorizare Online

Softul de intretinere la distanta protejat prin parold permite monitorizarea si

operarea sistemului de la un centru de control extern. O conexiune la internet DSL

trebuie sa fie disponibila Tn momentul punerii in functiune .
DISPOZITIVUL DE ALIMENTARE CU COMBUSTIBIL
Componentele principale

- Alimentarea cu combustibil
Doua tije de Tmpingere pentru transportul combustibilului de la buncarul (
silozul de combustibil ) de zi ( construit pe o fundatie de beton la fata locului )cu
dimensiunea de aproximativ 12 mx 6 m si inaltimea de cca. 4 m
Piesele unitatii : motor-pompa, supapa, supapa de presiune, manometru,
filtru de retur, intrerupator de ulei redus, monitor de temperatura si indicator de

contaminare electrica sunt construite pe rezervorul de ulei, conductate si testate.
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Unitatea hidraulica este montata intr-o cada de tabla, a carei capacitate este
echivalenta cu intregul continut de ulei al dispozitivului .
- Peretele de depozitare
Cei doi pereti de sustinere sunt atasati de peretele interior al buncarului.
Design: Cu profile U si optiunea de reglare a inaltimii peretelui de sustinere.
Traversele necesare (cherestea patrata) trebuie furnizate la fata locului.
- Transportor transversal
Transportor cu banda pentru transportul combustibilului cu transfer la banda
transportoare inclinata.
- Transportor inclinat / banda transportoare inclinata
Trei benzi transportoare cu banda cu un start moale
- Protectia primara impotriva arderii dintre arborele de gazificare (interior)
si sistem (exterior) este o incuietoare cu aspersor. Un posibil incendiu este
prevenit de o supapa termica cu un senzor de temperatura de contact.
- Podete , scari
Curatarea si operarea platformelor sunt prevazute scari de acces cu margini
antiderapante.
- Asamblare
Asamblarea BE se face in fabrica la furnizor. Transport ex works.
Montajul la fata locului, testul de functionare si punere in functiunesunt incluse in
furnitura.
- Cos de gaze arse
Gazele de esapament ale motorului sunt evacuate in aer liber printr-o
conducta de 5 "de la schimbatorul de caldura al gazelor de esapament printr-un
compensator peste acoperis.
- Ansamblul tortei si conductele tortei
Furnitura necesara este inclusa in livrare. Punctele de fixare de pe cladire
sunt pregatite la fata locului conform instructiunilor furnizorului. Dupa suflanta cu
canal lateral, se monteaza o teava de otel inoxidabil de 3 " pana la locul de instalare
la torta. Torta este alimentata din butelia de gaz la fata locului.

- Uscatorul
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Sistemul de uscare a combustibilului este proiectat pentru un continut
maxim de apa din combustibilul de w = 40% . Instalatia de uscarea combustibilului
consta dintr-un registru de incalzire si un ventilator radial cu motor de actionare,
inclusiv conductele necesare.

Are o carcasa stabila din tabla de otel cu orificii de aspiratie si presiune,
roata ventilator echilibrata static si dinamic. Registrul de incalzire are conexiuni
pentru tur si retur si este pozitionat imediat in fata ventilatorului centrifugal. Pentru
uscarea regulata a combustibilului carcasa de otel de 3 mm este cu deschideri
orientate in jos pentru introducerea aerului cald . Pentru deschiderile de perete
necesare transportorului principal, cadrele unghiulare din otel cu dimensiunile
100x100x10 mm sunt prevazute si betonate pe santier conform planului de fundatie
pus la dispozitie de catre furnizor.

Conductele de legatura de la BE la registrul de uscare si inapoi sunt in
sarcina beneficiarului. Instalatia electrica de la dulapul de comanda la uscator este
inclusa in livrare. Energia termica necesara pentru uscare este adusa in uscator si

poate fi setata si afisaté pentru vizualizare in camera de control a agregatului BE.

Caracteristici

Putere suflanta: 22500 m3/ h

Contrapresiune maxima : 35 mbar.

Nivel de zgomot: 65 db (A) la o distanta de 10m

Capacitatea termica : max. 210 kW la 90°C/70°C si la temperatura mediului
de 25°C
Umiditatea maxima a combustibilului 50%

PIF
Punerea in functiune a instalatiei este inclusa in pretul comenzii.
Sarcini beneficiar:

Umplerea sistemului cu apa tratata,

furnizarea de combustibil

asigurarea capacitatii de consum termic,

furnizarea energiei electrice si a apei de stingere
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Pentru interfete cu alte instalatii prezenta unui tehnician de punere in functiune
suplimentar va fi asigurata de catre furnizor iar timpii necesari vor fi facturati separat.
Pe durata punerii in functiune si a operatiunii de incercare la fata locului(aproximativ
doua pana la trei zile - posibil munca in schimburi) beneficiarul trebuie sa puna la
dispozitie personal auxiliar de ajutor (cel putin 2 persoane care vor fi instruiti
corespunzator in detaliu).

in timpul punerii in functiune la fata locului, exista si instruire pentru personalul care
opereaza.

Receptia

Preluarea fizica de catre beneficiar are loc dupa pregatirea operationald sau dupa
punerea in functiune si perioada de incercare finalizatd. Daca punctele ramase
raman deschise din cauza lipsei lucrarilor preliminare la fata locului in timpul punerii
in functiune - dar sunt in general operationale, se considera ca sistemul a fost
preluat si trebuie stabilita de comun acord o data de performanta pentru punctele
deschise. Cheltuielile suplimentare (costuri suplimentare de calatorie etc.) pentru
care contractantul nu este responsabil nu pot fi efectuate decéat contra cost.
Managementul operational de la sfarsitul punerii in functiune trebuie sa fie asigurat
de client .

Garantie

Perioada de garantie incepe la momentul inceperii operarii instalatiei de catre client.
Daca punerea in functiune este intarziata din motive pentru care furnizorul
echipamentului nu este responsabil, perioada de garantie incepe nu mai tarziu de 5
luni de la livrare sau disponibilitatea pentru livrare.

Cerinte pentru valabilitatea garantiei

Sistemul trebuie sa functioneze in conformitate cu instructiunile de operare si
intretinere ale furnizorului.

Sistemul trebuie operat in cadrul parametrilor de proiectare .

Sistemul trebuie operat de specialisti calificati corespunzator.

Durata garantiei

Antreprenorul asigura ca servicile sunt fara defecte in momentul receptiei si
garanteaza pentru :

- Componentele electrice : 2 ani
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- Componente hidraulice : 3 ani
- alte componente ale sistemului, cu exceptia pieselor de uzura : 2 ani
Garantia acordata implica necesitatea ca lucrarile de service programate sa
fie efectuate de catre furnizor sau de catre personalul autorizat de acesta.

Garantia nu acopera

daunele cauzate de conditiile de functionare care nu se potrivesc cu datele
de baza (de exemplu, datele privind combustibilul, puterea nominala etc.)

si instructiunile de operare, precum si

deteriorarea prin coroziune pe partea gazelor arse ca urmare a scaderii sub
punctul de roua al gazelor dupa schimbatorul de caldura.

uzura naturala

Daune care pot fi urmarite pana la utilizarea combustibilului, care nu
corespunde specificatiilor convenite.

Raspunderea din garantie si despagubiri

Cererile pentru despagubiri de orice fel impotriva furnizorului sunt excluse, cu

exceptia cazului in care pot fi dovedite intentia sau neglijenta grava. Suma este

limitata la suma facturata pentru bunuri.

Furnizorul nu este raspunzator pentru daune terte sau daune ulterioare, nici macar

pentru daune materiale pure, nici pentru daune care nu sunt recunoscute de

furnizorul din amonte sau acoperite de asigurarea sa de raspundere civila.

In special, furnizorul nu este réspunzator pentru daunele care nu sunt in legétura

directa cu furnitura livrata . Tn consecintd, de exemplu, este exclusa raspunderea

pentru perioadele de nefunctionare a productiei - stop sau partial - si pierderea de

profit rezultata.

Intarzieri

Vina beneficiarului : Daca momentul inceperii constructiei sau punerii in functiune

si, astfel, PIF este intarziata din cauza circumstantelor pentru care este responsabil

clientul, platile convenite pentru aceste perioade se datoreaza ca si cum inceputul

constructiei, sfarsitul asamblarii, punerea in functiune, operatiunea de incercare iar

acceptarea a fost inceputd sau efectuatd in mod corespunzator. in acest caz, insa,

clientul este indreptatit sa ceara o garantie de 10% din pretul total care trebuie

convenit pana la dovada indeplinirii garantiei.
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Obligatia furnizorului de a livra, repara si inlocui este suspendata in cazul in care
clientul nu isi indeplineste obligatiile de plata. Termenele de punere in functiune si
de finalizare sunt prelungite in masura neplatii platii cauzate.

Vina furnizorului : Obligatia clientului de a plati este suspendatad in cazul in care
furnizorul este in restanta cu serviciile sale, care sunt o conditie prealabila pentru
plata unei rate. Termenele de plata convenite sunt prelungite pana la rezolvarea
intarzierii livrarii sau a performantei.

Conditii generale de livrare

Protectia drepturilor de autor

Planurile, schitele si alte documente tehnice, precum si mostre, cataloage, brosuri,
ilustratii si altele asemenea ramén intotdeauna proprietatea intelectuala a
furnizorului. Orice utilizare, duplicare, distributie, publicare si demonstratie poate
avea loc numai cu acordul expres al acestuia.

Raspunderea pentru furnitura

In masura in care prevederile Legii privind réspunderea pentru produse sunt
obligatorii, ele constituie si baza contractului. Partenerul contractual declara ca este
la curent cu toate informatiile si avertismentele legate de pericolul marfurilor care au
fost declarate public.

Beneficiarul se obliga sa incheie un contract de asigurare in conformitate cu 8§ 16

PHG.

Cheltuieli BE 250 kWel

8.2.2.3 Cazan de apa calda cu sarcina termica nominala de 3 MWt

Cazan tip HM 3.000 pe combustibil solid cu alimentare manuala si automata

Date tehnice: identic cu cazan capitolul 8.1.2.3
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- Sarcina termica nominala 3000 kW
- Presiune de lucru 3 bar

- Presiune de incercare 4.5 bar

- Volum apa in cazan: 8500 dm3

- Temperatura apa tur/retur: 70/40°C
- Masa neta: 25.300 kg

Dotari : identic cu cazan capitolul 8.1.2.3

8.2.2.4 Uscator

descriere mai sus la BE

8.2.2.5 Cheltuieli Sursa:

Valoare Valoare
I . . . . TVA
Nr. crt. UM Cantitati  [Denumire Utilaj/lechipament (fara cu
TVA) TVA
lei lei lei
1 ansamblu 1 Bloc energetic BE 250 kWel | ¢ 165 843 | 1.170.940 | 7.333.783
inclusiv uscator
2 ansamblu 1 Inst. de gazeificare 0 0 0
3 ansamblu 1 Motor cu gaz si inst.el. 0 0 0
4 ansamblu 1 Unit. Condensatie gaze arse 0 0 0
5 buc. 1 Cazane apa fierbinte 3 MW 765.080 145.365 910.445
6 ansamblu 1 Statie tratare apa 250.328 47.562 297.890
10 buc. 4 Pompe 56.101 10.659 66.760
11 buc. 2 Convertizoare frecventa 38.793 7.371 46.164
12 buc. 1 Acumulator caldura 100 mc 77.024 14.635 91.659
13 buc. 1 Transformator 170.183 32.335 202.518
TOTAL 7.520.352 1.428.867 8.949.219

8.2.2.6 Retea

- Retea de termoficare cu doua fire de temperatura joasa 70/40°C, PN10, 50 %
suprateran, 50 % subteran , cu bransamente pentru toti consumatorii potentiali in
varianta cu conducte preizolate din otel . La calculul investitiei se va aprecia

informativ si reducerea costurilor la folosirea conductelor din PEX.

- de temperatura joasa cu temperatura de tur de 70°C si de retur 40°C
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- presiunea nominala : PN10

Schema de principiu a retelei de termoficare Localitatea 2 este redata in figura de

mai jos :
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Jona poverial

Schema retea de termoficare
Localitate 2 din mediul rural

Urad  "anmmeta

Uit 4 - %9 besme arw e

Uty 748 - 22 b namente

Um ) - U snmarerts

Legendo

Trozee conducte de termoficore
Cl= Centrala termica biomasa

2 DN/~ Diometrul nominal a conductel/ diametrul
nomingl Cu (zolctie termica i MOnio de protects

Figura 33. Schema retea de termoficare localitatea 2
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Conform unei evaluari bazate pe traseul retelei de termoficare luat in
considerare care are o lungime totala de aproximativ 7,895 km, cu bransamentele

incluse pentru un numar estimat de 250 consumatori din care 10 in zona industriala.

Teava Lungime | Lungime
Denumire simpla traseu conducta
preizolata [mI] [mI]
Bransamente 25/90 2150 4300
Bransamente
(prelungire) 32/110 200 400
Tronson principal | 40/110 1290 2580
Tronson principal | 50/125 1630 3260
Tronson principal [ 65/140 1820 3640
Tronson principal [  80/160 380 760
Tronson principal | 100/200 495 990
Tronson principal | 125/225 20 40
Total 7.985,00 | 15.970,00
Tabel 53. Lungimea traseului retelei de termoficare localitatea 2

La calculul hidraulic de retea au fost folosite urmatoarele valori :

apa
Agent termic curata
Concentratie % 100
Ttur °C 70
Tretur °C 40
Tmax °C 70
Densitate kg/m3 | 977,7
Viscozitate | mm2/s | 0,408
AT °C 30
Tabel 54. Parametrii utilizate pentru calcul hidraulic retele de termoficare localitatea 2
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Breviar de calcul retea principala de termoficare Centralizator
Agent termic apa curata
Concentratie 100 Y%
Tur 0 °C
Toow 0 C
Tras 0 °C
Densitate 977,7 kgim®
Viscozitate 0,408 mm/s
AT 30 °C
s H g
H 2 s = 2
2 s E 53 K] 2
g 2 2 s g g I3
= 5 H £33 qe qe Ltraseu @ De | D, 3 v R h, 14 hy hp Hiotal
£ ] ° gz 5 | Dn @
E = B = 4 E
2 = s g < H
a o H] ES
w] w] is] mih [m] 3] [mm] | (mm] | (mm] | [m/s] | [mmH20/m] | [mmH20] | [] | [mmH20] | [mmH20] | [mmH20]
1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 [ 101 [12] 13 14 15 16 17 18 19
Ulita 6+zona industriala 14 790000 | 790000 6,46 2324 | 6200 JOTELN 2" [6037525] 39 | 298 299,34 185588,15 | 105] 4767 10000 | 200355 65/140
12| 315000 | 1105000 9,03 3251 | 200 |OTELN 3" [ 8897 77.9] 55 | 1.89 71,81 143617 [ 105] 1921 2000 205712 80/160
Parte inel principal 1.3 24000 | 1129000 9,23 3321 | 1500 JOTELN 3" [ 8897779 55 | 1,94 74,96 1124422 [105] 2005 5000 223962 80/160
Parte inel principal 14| 440000 | 1849000 15,11 5440 | 3900 [OTELN 4" [114371023] 60 | 1,84 47,57 1855120 [10.5] 1811 10000 | 254325 100/200
Parte inel principal 1.5 85000 | 2534000 20,71 7455 | 650 JOTELN 4" [114371023] 60 | 252 89,34 5807.14 | 105] 3402 3000 266534 100/200
Parte inel principal 1.6 41000__| 2955000 24,15 86,93 | 400 |OTELN 4" | 114.371023] 60 | 294 121,49 4850.71 | 105] 4626 3000 279020 100/200
Ulita 7-8-partial 21 130000 | 130000 1,06 382 | 1400 JOTELN1 147 4247353 36 | 1.09 67.41 9437.23 [105] 6% 5000 15069 40110
Ulita 7-8-partial 2.2 0 130000 1,06 3,82 900 |OTELN11/47] 42,4 353 | 36 | 109 67,41 606679 | 10.5] 632 5000 11699 40110
Parte inel principal 23 | 115000 | 545000 445 16,03 | 2100 JOTELN 2° [ 6037525 39 | 206 142,46 2091691 [105| 2269 10000 53884 65/140
Parte inel principal 24 | 150000 | 855000 6,99 2515 | 2900 JOTELN 2° [ 6037525/ 39 | 323 350,62 101679,78 [105| 5584 10000 | 171148 65/140
Parte inel principal 25 | 150000 | 1265000 10,34 3721 | 2100 JOoTELN 3" [ 8897 779 [ 55 | 217 94,11 1976280 [10.5] 2518 10000 | 203428 80/160
RACORD CT | |
1 I [ o Taxoo00 [ 3449 12415 200 JOTELN 5 [141,37128.2] 66 | 267 | 7498 | 149969 [10.5] 3820 10000 | 294339 125/225
Legatura inel l
1 [ [ 300000 [ 300000 | 245 | 883 | 4600 [OTELN11/2'[ 4837409 37 | 1,86 | 16216 | 74593.81 [105] 1856 | 10000 | 86450 | 501125
Ulita 1 [ ]
1 I [ 600000 | 600000 | 490 [ 17,65 [ 7000 [OTELN 2* [ 6037 525] 39 [ 227 | 17267 | 120866.21 [10.5] 2750 | 10000 | 133616 | 65/140
Ulita 2 I ]
1 I [ 180000 [ 180000 [ 147 [ 530 | 1700 [OTELN 1" [ 3347266 34 | 264 | 58147 | 9884984 [105] 3727 | 10000 | 112577 401110
Ulita 3 I ]
1 | [ 200000 | 200000 | 163 | 588 490,0 JOTELN11/4'] 4247 353 | 3.6 | 1.67 | 15955 | 7817827 [105] 1496 10000 89674 401110
Ulita 4 [ |
1 I [ 280000 | 280000 [ 229 [ 824 | 3300 [OTELN1 1274837409 37 [ 1.74 | 14126 | 4661573 [10.5] 1617 | 10000 58233 50125
Ulita 5
1 [ [ 260000 260000 [ 212 | 7,65 | 2500 [OTELN11/2'] 4837409 37 [ 1.61 | 121,80 | 3045013 [105] 1394 | 10000 | 41844 | 50/125
Ulita 7-8-racord
1 I [ 35000 | 315000 [ 257 [ 927 | 5000 [OTELN1127] 4837409 37 [ 196 | 17878 | 105481,33 [10.5] 2046 | 10000 | 117528 50/125
Ulita 9 I |
1 I [ 160000 [ 160000 [ 131 [ 471 [ 4000 [OTELN1 147 4247353 36 | 134 | 10211 | 4084416 [10.5] 957 ]| 10000 51802 40110

Exemplificarea tabelului

Calculul hidraulic si de di al instalatiilor de cu circulatie fortata (prin pompare) a agentului de incalzire/racire, consta in determinarea
diametrelor si a pierderilor totale de sarcina (liniare si locale), cunoscand: configuratia retelei de conducte, lungimile tronsoanelor si debitele de agent prin fiecare tronson.
Diametrele conductelor se determina pe baza vitezelor optime recomandate (w=0,2 ... 2,0 m/s) aplicand ecuatia de continuitate.

Pierderile totale de sarcina H,,, se calculeaza cu relatia:

Hut = hi + hy hgyp [mmH,0]

hyi - pierderea de sarcina liniara, [mmH0]

hy - pierderea de sarcina locala [mmH:0]

hsyp - pierderi de sarcina suplimentare [mmH0]

h; =R - | [mmH,0], unde:

R - pierderea de sarcina unitara liniara, [mmH,0/m]
| - lungimea tronsonului de conducta [m]

Z - pierderea de sarcina locala [mmH:0]

he=[(53) V11 (2- 9)

2. - suma coeficientilor de rezistente locale
v - viteza apei in conducta [m / s]

g - acceleratia gravitationala [m/s?]

v=qc/[(m: DY)/ 4]

q. - debitul de agent termic instalat pe tronson [/ 5]
D; - diametrul interior al conductei [m]

D. - diametrul exterior al conductei [mm]

AT = [Tor = Troad

AT - diferenta de temperatura [°C]

Tur - temperatura agentului termic pe tur [°C]
Trewr - temperatura agentului termic pe retur [°C]

Trvacim = MaX(Tour Trotur)

Tmain - temperatura maxima a agentului prin conducta [°C]
Tu - temperatura agentului termic pe tur [°C]

Trewr - temperatura agentului termic pe retur [°C]
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Tabel 55. Calcul hidraulic simplificat retele de termoficare localitatea 2

Costurile estimative de implementare a retelei de termoficare:

Prat. unttar Pret total Pret total
Teava Lungime  conducta cu Prat matenale + | malenale +
simpla Lungime conducta manta manopera manopera manopera
Denumire prezolata trasau [mi] [mi] EVOH {euro] [euro] [lai]
Bransamente 25/90 2150 4300 19,684 423206 126962 526683
Bransamenle
{prelungira) 32/110 200 400 25,046 5510,12 15529 76648
Tronson prncipal 40/110 1290 2580 26,306 40721,688 108591 536008
Tronson principal 50/125 1630 3260 31,318 66362,842 168460 831516
Tronson prncipal 65/140 1820 3640 37,142 94637 816 229835 1134464
Tronson principal 80/160 380 760 43,19 26259,52 59084 291638
Tronson principal | 100/200 495 990 59,626 53126,766 112157 553605
Tronson princpal 125/225 20 40 80,892 323568 6471 31943
Tronson prncipal | 150/250 0 0 101,458 0 0 0
Total 7.985,00 15.970 332175 827087 4082504
Tabel 56. Costuri estimatice retele de termoficare — localitatea 2
Costuri : 827.087 euro +TVA respectiv 4.082.504 lei + TVA
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In tabelul de mai jos este prezentat devizul pe obiect Retea Localitatea 2
conform HG907:

REALIZAREA UNUI SISTEM DE PRODUCERE A ENERGIEI DIN BIOMASA, iN LOCALITATEA 2
Retea de termoficare
Scenariu : Ucog 250 kWel
Curs bancar : 4,936 lei/Euro
}/z:Io?lre TVA Valoare
(fara TVA) cu TVA
Denumirea capitolelor si L.
Nr. Crt
: subcapitolelor de cheltuieli uM Cantitati
lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructiii si instalatii 4.082.503,86 775.675,73 4.858.179,59
411 Terasamente, ~ sistematizare  pe 4.082.503,8 | 775.675,73 | 4.858.179,59
verticala si amenajari exterioare ansamblu 1
4.1.2 Rezistenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 Instalatii 0,00 0,00 0,00
TOTAL I - subcap. 4.1 4.082.503,86 775.675,73 4.858.179,59
Montaj utilaje, echipamente
4.2 L . 0,00 0,00 0,00
tehnologice si functionale
TOTAL II - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice
4.3 si functionale care necesita 0,00 0,00 0,00
montaj
Utilaje, echipamente tehnologice
si functionale care nu necesita
4.4 L. . 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect (Total I + Total II 408250386 775.675.73 |4.858.179.50
+ Total I1I) oS98 I G981
Tabel 57. Costurile estimitive de implementare retea de termoficare — localitatea 2
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8.2.2.7 Mini puncte termice ( module) individuale Mini PT-uri

Necesar Total Corectie de Total
calculat Necesar calculat acm ) . prahahill‘tat accHincalzire
X ) accHincalzire
incalzire e corectat
MR. STRADA 5 SUPR. MEDIE . coef.
CRT L ' 2llic asr . |Mr.Pers.| ore dT | consum | Gmeee Tl Total kW
mente | CONSTR/CASA kW Ifom*zi acc I/s kw %
1 |Ulital aa 45,00 188,10 110 119 19 50 0.4 0,48 101,1 289,2 50 145
2 |Ulita2 11 45,00 47,03 110 30 19 50 0,5 0,28 58,2 105,2 50 53
3 [ulita3 12 45,00 51,30 110 a2 19 50 0,5 0,29 61,0 112,3 50 56
a4 |Ulitad 19 45,00 81,23 110 51 19 50 0,4 0,30 62,8 14a,1 50 72
5 |Uitas 17 45,00 72,68 110 46 19 50 0,45 0,32 66,5 139,1 50 70
6 |Ulitag 15 45,00 81,23 110 51 19 50 0,45 0,34 70,7 151,5 50 76
ZonaIndustriala-ulitag 10 27 5000
’ 25 125
7 |Ulita7+8 22 45,00 94,05 110 59 19 50 0,4 0,33 68,2 162,2 50 81
7 |ulitad 10 45,00 42,75 110 27 19 50 0,5 0,26 55,3 98,0 50 49
] Ulita Principala-
consumatori pe inel 86 45,00 367,65 110 232 19 [ 5o 0,4 0,7z | 1503 517,9 100 518
Total 250 1026,00 675 694,04 | 2220,04 1244
Tabel 58. Sarcina nominala pentru incalzire si preparare apéa calda — localitatea 2

Au fost luate in considerare pentru un numar estimat de 250 Mini PT-uri (Module)

in ,Sistem K - Carcasa compacta ,,

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1

216




\_D AGENTIA DE

DEZVOLTARE REGIONALA
NORD-VEST

Servicii de consultanta pentru
elaborarea studiului privind solutiile de
termoficare a zonelor rurale folosind
solutiile pe baza de biomasa

S @ PROARCOR

CONSULTING

Costurile estimative de implementare pentru ansamblu de Mini PT-uri este

redat in tabelul de deviz conform HG 907 de mai jos :

REALIZAREA UNUI SISTEM DE PRODUCERE A ENERGIE| DIN BIOMASA, TN LOCALITATEA 3
Ansamblu Mini PT incl.contoare si regulatoare de prasiune diferantiaa
Scenariu : Ucoe 250 k'Wel Curs bancar : 4,936 leifEuro
Wl gare il et
Denumi itolelor si Cantitat TVA
Neca | Demmiacpildors |y |Cnti
subcapitolelor de cheltuieli 1 oy T
lei Lz lei
| 2 3 4 5 & 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investifia de bazi
4.1 Constructill sl instalatl 0, W) 0, (W) 0, M)
F
4.1.1 Terasamente, sistematizane pe b, R i, Uk b, (R
verticald s amenajarni
EXTETiane
4.1.2 Fezistenia b, el LIRS b, etk
4.1.3 Arhitecturd LIRS LIRS LIRS
4.1.4 [n=talatii b, el LIRS b, Lk
TOTAL 1 - subcap. 4.1 LN LRI LRI
4.2 Montyj wilaje, achipaments | | 250 | 453,365 | 86,139 539504
tehnologice 51 funciionale
TOTAL I - subcap. 4.2 SRT.260 | 111.57% HIE. 830
Ltilaje, echipamente
4.3 tehnologice 51 funciionale b, 250 (2526947 4800120 30T (s
CHIG Meoesith |t'|'h:|||.1'\.!i
Ltilaje, echipamente
technologice 51 funciionale - P -
4.4 . o 0, (e 0, (e} i, (Wb
CHPE T ecesith monta) 5i
echipamente de transpor
4.5 Dhotéri LIRS i, ek LIRS
4.6 Active necoaporale 0, (b 0, (el b, (b
TOTAL 11 - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.0 L EX6 T 480120 [ 17T
Taotal devi bilect (Total 1 + Total 11 +
ofal CEVEE pe piiect LT ! 3.114.206 S91.699 | 3.705.906
Taotal TIN)
Tabel 59. Costurile de implementare a mini punctelor termice — localitatea 2
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Efortul financiar

Localitatea /obiect 2
Scenariu standard | Scenariu propus Diferenta +/-
Euro Euro Euro
Sursa 1.696.409 1523572 172.837
Retea 992505 827087 165.417
Mini PT 636995 636995 0
Total 3.325.909 2987654 338254
Tabel 60. Costurile de implementare a proiectului — localitatea 2
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8.2.2.8 Consumatori
A. Consum estimat

Energie termica
a. Energie termica pentru incalzire :
- Consum pe gospodarie : 30,78 GJ/an ;
- Nr. persoane /gospodarie : 2,7
- Suprafata incalzire / gospodarie : 45 m2;
- consum specific: 11,4 GJ/om/an ;

- Bransamente : 240 + 10 pentru consumatori industriali

b. Capacitate necesara de productie a energiei termice pentru populatie :
11,4*250*2,7 = 7695 GJ /an = 2137,5 MWh

c. Consum institutii publice ( primarie , scoald , gradinita, dispensar, consumatori
ind. etc.)
10,0 % : = 2137,5 MWh = 213,7 MWh

d. Consum total : 2137,5 MWh + 213,7 MWh = 2351,2 MWh/an

e. Energie termica pentru apa calda : estimat 20 % din total (25 % din energia
termica pentru incalzire) : 2351,25*0,25= 587,8 MWh/an

f. Total energie termica : 2351,25MWh/an + 587,8 MWh/an = 2939 MWh/an

Energie electrica
- Consum pe gospodarie : 5,6 GJ/an
- consum specific : 0,14 GJ/m2/an
- consum specific : 1,93 GJ/persoana /an
Capacitate necesara de productie a energiei electrice pentru populatie :
1,93*240*2,7 = 1251 GJ /an = 347,4 MWh

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 219



Servicii de consultanta pentru "
- ™ elaborarea studiului privind solutiile de g “T PRO A Rc 0 R
\ .;L:.ewrnA e termoficare a zonelor rurale folosind . CONSULTING

DEZVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomaséa
NORD-VEST ’

Consum institutii publice ( primarie, scoala, gradinita, dispensar, iluminat stradal,
zona industriala )
11,5 %: 347,4*0,115= 39,95MWh

Consum total energie electrica :
347,4 +39,951 = 387,351 MWh/na

8.2.2.9 Productia de energie

Energia totala estimata care va fi produsa :

MWh/an
necesar incalzire 2939
pierderi in retea de 5 % 147
zona industriala 0,5 MW*1000 125
necesar uscator biomasa 101kwW*2000 234
Total 3445
Tabel 61. Necesar total de energie terminca localitatea 2 — MWh/an

Necesar energie termica :
2939 MWh/an+ pierderi in retea + zona industriala + necesar uscator
biomasa = 3445 MWh/an

- Necesar energie electrica : 387 MWh/an

Necesar combustibil la un randament sursa de productie de 91,0 % : 4211 MWh/an

Necesarul de capacitate de energie termica pentru localitatea 2 este redat in
curba de sarcina clasata de mai jos , in care Ucog acopera sarcina de 380 kW iar
restul de necesar este acoperit de cazanul pe biomasa de 3 MW ( care asigura Si
orele de nefunctionare pentru Ucog precum si posibilele dezvoltarilor de consumatori
in SACET) :
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® Ucog Bomans 380 AAY & Carentw spa cadds Slomasa

Figura 34. Curba clasata energie termica — localitatea 2

Conform incarcarii in curba de sarcina Unitatea de cogenerare va functiona
dupa cum urmeaza :
Zile de functionare :

Ucog sarcina de incarcare 100 % in cca.182 zile de functionare

Ucog sarcina de incarcare medie de cca. 50 % in cca. 163 zile functionare

Conform curbei de sarcina de mai jos productia de energie termica va fi :

Ucog incarcare 100 % : cca. 182 zile = cca. 1660 MWh
Ucog incarcare medie cca. 50% % : cca. 163 zile = cca. 743 MWh

Energia termica produsa prin cogenerare este de : cca. 2403 MWh

Energia termica produsa direct cu cazan este de : cca. 1041 MWh

Total energie termica produsa prin folosirea biomasei lemnoase este de cca. 3445
MWh din care :
- cca. 69,8% cogenerare de Tnalta eficienta

- cca. 30,2 % sunt produsi prin cazan cu biomasa
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Figura 35. Curba de sarcina energie termica localitea 2
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Cantitatea de energie electrica produsa prin cogenerare de inalta eficienta

aferenta incarcarii termice dupa curba de sarcina de mai sus este redata in graficul

de mai jos :

300 kW

280 kW

260 kW

240 kw

220 kW

200 kW

180 kW

1650 kW

a0 kw

120 kW

100 kw

20 kW

L0 kW

a0 kw

20 kW

0w

Figura 36.

CURBA DE SARCINA EN. ELECTRICA PE UNITATI DE PRODUCTIE LOCALITATEA 2 [KW)

= Ucog Blomasa 250 kWel, [KW}

Curba de sarcina - energie electrica produsa prin cogenerare — localitatea 2

Productia de energie electrica :

Energia electrica produsa prin cogenerare este de : cca. 1581 MWh

Din totalul de energie electrica produsa de cca.1581 MWh pentru consumul local

sunt necesari cca. 387 MWh , iar diferenta de cca.1194,0 MWh va fi cedata in

sistemul national

Productia de energie utila totald produsa prin cogenerare de inalta eficienta este

redata sintetic in tabelul de mai jos

Energie termica

Energie electrica

zile kW MWh kw MWh
182 380 1659,8 250 1092
163 190 743,28 125 489

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1

223



termoficare a zonelor rurale folosind

Servicii de consultanta pentru "
\ — N elaborarea studiului privind solutiile de g =N PRO A RCO R

AGENTIA DE CONSULTING
DEZVOLTARE REGIONALA so[uﬂi[e pe baza de biomasa
NORD-VEST
365 2403,12 1581
Tabel 62. Producttia de energie utila — localitatea 2

Cazane cu biomasa
- Energie termica : 3445MWh/an - 2403 MWh = 1042 MWh

Procentul de energie termica produs prin cogenerare : 69,8 %

Sursa de productie va asigura
- prin unitatea de cogenerare 69,8 % din sarcina nominala necesara de 1,244
MW cu o functionare de minimum 6324 ore /an si un randament de cca. 90
%.
- pentru restul de necesar + rezerva de operare se va instala un cazan pe

biomasa cu sarcina nominala de 3 MW cu un randament de 95 %

8.2.2.10 Costuri de investitie

Costurile de investitie sunt conform deviz general : 25.862.282,64 lei fara
TVA

respectiv : 30776116,34 cu TVA

8.2.2.11 Indicatorii de proiect
Indicatori de mediu si de eficienta vor fi calculati pentru fiecare localitate dupa
cum urmeaza :
- Economia anuala de emisii CO2 obtinuta prin valorificarea intensiva a energiei
regenerabile din biomasa in perimetrul proiectului in varianta cu proiect fata de cea
fara proiect :

cel putin 1335,05 t/an .

- Cantitatea de energie primara produsa din surse regenerabile este :
cel putin 5036 Mwh/an

- Capacitate suplimentara de producere a energiei:
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CO30 = 3,38MWt + 0,25MWe = cel putin 3,63 MW

- Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin
exploatate :

2S53 = cel putin 433,1 tep/an
- Productia anuala de energie (electrica) cel putin 1581 MWh/an

- CO34 :Cantitatea de emisii redusa: productia anuala de energie (electrica)
inmultita cu factorul de emisii utilizat 1 MWe = 0,303 tone CO2/MWhe
C0O34 = 3455 MWhe/an *0,303 tone CO2/MWhe = cel putin 479,04 tone CO2/an

Cheltuieli specifice in €
Sursa de productie : 536,8 €/ MWh , din care 536,8 €/ MWh cogenerare de inalta

eficienta

Retea : inclusiv Mini Pt-uri : 422,0 €/ MWh respectiv pe ml traseu : 103,6 €/ml
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| INDICATORi
Valori dupa
U.M. Denumire implementare
proiect
3455MWh/an
x 0,086 =
tep/an energie termica 297,13
1581 MWh/an
x 0,086 =
135,97 tep
tep/an energie electrica
Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin
. 0,433096
exploatate mii tep/an total
MW energie termica 3,38
MW energie electrica 0,25
Productia brutd de energie primara din surse regenerabile mai putin
3,63
exploatate MwW total
tCO2echiv./an energie termica 697,91
tCO2echiv./an energie electrica 479,04
tCO2echiv./an pierderi in SEN 158,1
Reducere emisii gaze cu caracter de sera tCO2echiv./an total 1335,05
Cantitatea de energie primara din surse regenerabile MWh/an sursa energie utila 5036
Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin 433.1
exploatate tep/an sursa energie utila >
Productia anuala de energie electrica din energii regenerabile MWh/an BE Ucog 1581
Cheltuieli specifice retea de termoficare inclusiv Mini Pt-uri €/MWh Retea joasa temperatura 422
Cheltuieli specifice retea de termoficare €/ml Retea joasa temperatura 103,6
Indicatori miniali, respectiv indicatori de performanti cantitativi si
calitativi in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile
tehnice in vigoare;
Sursa de productie
Ucog
Sarcina nominala : Energia termica kw BE 250 kW 380
Sarcina nominala : Energia electrica kW BE 250 kW 250
Cifra specifica de curent BE 250 kW 0,66
Randamentul global % BE 250 kW 83
Cheltuieli specifice €/MWh Sursa energie utila 536,8
Cheltuieli specifice cogenerare €/MWh BE 250 kW 313,4
Cazan
Sarcina nominala : Energia termica kW Cazan biomasa 3000
Randamentul global % Cazan biomasa 93
Retea de termoficare traseu ml Retea joasa temperatur 7950
Module individuale
Mini PT-uri bucati automatizate 250
indicatori maximali
valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei cu TVA, lei SACET Localitatea 2 30.776.116,34
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 2 9813678,12
valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei faraTVA, lei SACET Localitatea 2 25.862.282,64
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 2 8246788,33
de la data semnarii
. . . . . . . .. . contractului de
Durata estimati de realizare a obiectivului de investitie luni finantare 14
nerambursabild
Tabel 63. Indicatori de proiect subscenariu 1 - localitatea 2
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8.2.3 Scenariu 2 comparativ

In studiu a fost analizata si o instalatie de cogenerare de Tnalta eficienta prin gazeificare
biomasa de ultima generatie in contracurent (biomasa-aer) cu o sarcina electrica nominala
de 250 kW . Unitata de cogenerare de inalata eficienta _ ,Ucog.” _ cu eficienta energetica
maxima ( cifra specifica de curent electric CSC=0,4 ) este bazata pe un procedeu de
gazeificare de ultima generatie ( Tehnologia cu emisii de noxe reduse ) n contra curent
dimensionata pentru acoperirea necesarului de energie termica in sarcina de baza cu 7500

ore de functionare pe an.

In configuratia standard Ucog. este structurata in doua componente dupa cum urmeaza :
a."Combi Fire System" _ Sistemul combinat de ardere_ cu

- sistem de condensare a gazelor de ardere

- Carburator,

- camera de combustie,

- cazan de incalzire,

- Eco,

- sistem de evacuare,

- distribuitor de incalzire

b. "Combi Power System" _Sistemul combinat de putere _

- cu conditionarea gazului,

- arderea uleiului de piroliza,

- sistemul de evaporare a condensului

- si motorul cu gaz

Avantajul procedeului este folosirea unui combustibilil cu o paleta mai mare de posibilitati de
obtinerea biomasei lemnoase .

Calitatea combustibilului este descrisa mai jos :

Baza pentru descrierea originii si calitatii tocaturii de lemn este DIN EN 14961 si ONorm
M7133.

1. Origine: Se utilizeaza biomasa lemnoasa din lemn de padure si plantatie conform DIN EN
14961

a) 1.1.1 panala 1.1.4 pana la 100% cota

b) 1.1.6 scoarta pana la max. 30% cota

2. Specificatii DIN EN 14961, tabelul 1 si ONorm M7133

- Dimensiunea tocaturii : P 100 si G 100 ; max. 20% sub 11,2 mm
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- Continut de apa: M 30 pana la 50 %

- Continut de cenusa: A 5.0 si temperatura de inmuiere a cenusii DT> 1200 ° C
-Azot: N 0,5

- Clor: C1 0,02

Bloc energetic 250 kWe.
Descriere

Ucog consta in esenta dintr-un generator cu gazificator de biomasa in contracurent si un
grup electrogen cu motor pe gaz. Gazul de piroliza produs trebuie racit si curatat inainte de
a fi utilizat in motor. in acest scop, sunt instalate racitoare de gaz si un filtru de gaz. Motorul
cu gaz este adaptat la gazul de sinteza syngas. Gazele de esapament ale grupului
electrogen vor fi arse impreuna cu uleiul de pirolizé depus din racirea gazului si filtrul din
camera de ardere. Astfel, pot fi atinse niveluri foarte mici de emisii. Prin Ucog, se
concentreaza cel mai efectiv eficienta electrica combinata cu recuperarea flexibila a caldurii.
Pe langa de apa calda, pot fi folosite si circuite cu abur sau ulei termic. Acest lucru face
Ucog sa fie perfect adaptabila la diferite scopuri: caldurd de proces industrial, precum si
incalzire urbana. De asemenea, existda mai multe posibilitati de recuperare a caldurii la
temperaturi mai scazute. Tn cele din urma, daca exista o cerere redusa de caldura, se poate
genera energie electrica suplimentara. Astfel, este posibila eficienta electrica totala de pana
la 40%, iar eficienta totald a combustibilului pana la 99%. Avantajele suplimentare sunt:

» Consum propriu electric scazut (aproximativ jumatate din instalatiile ORC comparabile)

*» Tehnologie cu emisii reduse

Descriere componente Ucog
Grup electrogen cu motor pe gaz Motor cu aprindere prin scanteie cu capacitate mare,

special adaptat pentru utilizarea gazului ,slab” ( cu continut redus de CH4 ).

In figura de mai jos se regaseste Ucog montata :
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Fotografia 21. Model grup electrogen KPS250

Caracteristici motor:

- Tehnologie cu 4 supape (flux de schimb de gaz imbunatatit)

- Capete monocilindrice cu racire cu flux paralel (inlocuibile individual)
- Captuseli umede pentru cilindri (inlocuibile individual)

- Racire cu ulei cu piston (temperatura mai mica a becului)

- Capacul blocului cilindric (acces lateral la rulmentul bielei)

- Geometria turbinei turbocompresorului este in versiune speciala pentru gazul din lemn

Generator:

Generator sincron fara perii, autoreglabil, cu racire interna si design cu 2 rulmenti.
Generatorul reactioneaza foarte repede la schimbarile bruste de sarcina si asigura in orice
moment o performanta stabila si suficientd cu uzura minima si eficientd maxima.

Tensiune nominala: 400V

Frecventa: 50Hz Viteza: 1500 min-1

Date tehnice de performanta

Ucog KPS 250 Motor cu gaz-grup de tip 2G 408

-Puterea garantata de 236 kW

-Putere asteptata 260 kW

Gazificator

-Dimensiune 2.0

-Consum combustibil (Hi) 1187 kW

- Necesar de combustibil la 40% continut de apa : 440 kg / h

- Sarcina termica utila cazan gaze arse pentru 105/95 °C : 429 kW
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- Putere termica utila racire motor 85/65 °C : 94 kW
- Ré&cire termica a gazului si amestecului 55/40 °C : 136 kW

Optional: condens termic de iesire a gazelor de ardere 55/40 °C : 226 kW

Excluderi / interfete

+ Cladiri, fundatii, incinte, proiectare civila si lucrari civile de orice fel

» Dezvoltarea amplasamentului electricitate (tensiune joasa 400 V), apa, canalizare
* Transformator, distributie de joasa tensiune, comutator generator sincronizabil

+ Cablarea componentelor instalatiei la tablouri de distributie, teste de semnal,
instalatie electrica

* Legatura echipotentiala, protectie impotriva trasnetului

» Conexiune la reteaua de caldura, pompe de retea, mentinerea presiunii

* Racitor uscat

* Lucrari de izolare (conducte si conducte de apa calda, gaze si gaze arse)

« Alimentarea si distributia aerului comprimat si a azotului

* Alimentare cu gaze naturale sau GPL pentru arzatorul cu aprindere

* Instalatii de apa si canalizare, tratare a apei, instalatii sanitare

* Ventilatie / aer conditionat

* Umplutura

» Combustibilul, materialul si alte consumabile utilizate in timpul instalarii, testarii si
punerii in functiune

* Orice alte elemente care nu sunt incluse in mod specific prin referinta in prezenta
propunere Preturile modulului : franco fabrica (EXW)

Preturi :

-Unitatea de productie KombiFireSystem (gazificator, camera de ardere) 802.000 €
-Prelucrarea gazelor, arderea uleiului de piroliza, evaporatorul de condens 430.000 €
-Grup electrogen cu motor incl. catalizator. 255.000 €

- Consum de combustibil 45.000 €

- Cos de fum 20 m 15.000€

- Conducte de gaze arse, compensatoare 23.000 €

Total : 1.570.000 €

Preturi bugetare transport si montaj
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Transporturi aprox. 31.000 €

-Palanele aprox. 26.000 €

-Asamblare si asigurare de asamblare 153.000 €

Total : 210.000 €

Preturile bugetare pentru punerea in functiune

-Punerea in functiune a KPS 128.000 €

-Punerea in functiune a grupului electrogen 32.000 €

Total :160.000 €

Preturi bugetare pentru constructii de otel si hala de otel pentru incinta 1494 m?
Cerinte de constructie: fundatii, planseu

-Platforme de otel, suprafata completa etaj 1 si 2 49.000 €

Turnul scarilor (3 etaje) 25.000 €

Constructie din otel, panouri pentru pereti si acoperis, luminatoare, usi, porti, grile de
ventilatie 190.000 €

Asamblare 110.000 €

Total : 374.000 €

* Optional: Unitate de condensare a gazelor arse: 178.000 €

Gazele de ardere din Ucog provenite din gazeificarea cu incinerarea combustibililor
umezi din lemn, prezinta un continut ridicat de vapori de apa. Racind sub punctul de
roua se poate recupera pana la 25% din energia termica de input a combustibilului!
Pentru schenariile din studiu unde temperatura de retur a retelei este foarte mica (
aleasa 40 °C) recuperarea caldurii din gazele de ardere esteo componenta
importanta atat pentru eficienta enegetica aainstalatiei cat si pentru economisirea de
energie primara . Condensatul obtinut este neutralizat si condus in canalizare. O
parte din aceasta poate fi recuperata pentru umidificarea aerului necesar in procesul
de gazeificare

Timpul de livrare

De la confirmarea comenzii

- livrare pentru componentele mari este : noua luni,

- finalizarea : douasprezece luni
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- si pana la punerea in functiune : cincisprezece luni.

Termeni de plata Programul de plata

- 30% depozit la confirmarea comenzii

- 15% dupa jumatate din termenul de livrare (3 luni)

- 35% la livrarea gazificatorului, a camerei de ardere si a cazanului de apa calda
- 10% la inceputul punerii in functiune

- 10% dupa punerea in functiune si testul de performanta

Conditii de credit

-In termen de 14 zile net, fara penalitati.

Garantie

Perioada de garantie este de 12 luni de la acceptare.
Liferantul este raspunzator doar pentru daune

a) in absenta prestatiilor promise

b) in caz de vatamare culpabila a vietii, a membrelor sau a sanatatii.

Scenariul comparativ este din punct de vedere al calitatii sistemului de cogenerare
net superior , insa in segmentul de putere sub 500 KWel ( este recomandat pentru
Localitatea 3 unde Ucog are sarcina nominala de 700 kWel ) nu este competitiv
datorita costurilor mai mari implementare de 38,6 %, concluzie demonstrata prin

analiza de cheltuieli de mai jos :

Scenariu recomandat lei fara TVA TVA lei cu TVA

Total deviz pe obiect (Total |
+ Total Il + Total 1lI)

13.342.685,39 2.535.110,22 15.877.795,61

Scenariu comparativ

Total deviz pe obiect (Total |
+ Total Il + Total III)

18.495.716,17 3.514.186,07 22.009.902,24

Tabel 64. Costuri de investitie scenariu recomandat si comparativ
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8.3 Localitatea 3
8.3.1 Sursa de productie

a.Unitatea de cogenerare Ucog. de inalta eficienta prin gazeificare biomasa de
ultima generatie in contracurent (biomasa-aer)
Pentru Localitatea 3 consultantul a analizat doua solutii fezabile cu tehnica de
cogenerare recomandata pentru sectorul trei de putere in versiunea BE 500 kWe si
BE 700 kWe
BE este livrat montat (pe componente) si in pretul agregatului sunt incluse si :

- proiectare,

- informatii despre fundatie,

- instructiuni de executie,

- punere in functiune,

- instructiuni de operare, documentatie pentru toate componentele sistemului

oferit.

In continutul livrarii nu sunt incluse:

alimentarea cu energie electrica a dulapului de comanda

Fundatii

lucrari de

Conducte de evacuare

Furnizarea de energie electrica si apa

Conexiuni pe partea de apa

Masuri structurale necesare

Toate optiunile pentru Ucog. implica executarea urmatoarelor lucrari principale :

1. Executia unei instalatii de gazeificarea biomasei lemnoase si dezvoltarea
instalatiei de cogenerare cu motor cu gaz

2. Construirea unei cladiri pe o structura metalica, din panouri tip sandwich

3. Utilarea sursei cu pompe de circulatie agent termic in circuitul primar,
statie de umplere — adaus, pompe de presiune statica , statie tratare apa,

instalatii electrice de medie si joasa tensiune, instalatii de comanda si control.
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8.3.2 Descrierea Ucog

Gazeificarea biomasei este procesul de transformare in gaze combustibile (monoxid
de carbon si hidrogen) prin intermediul procesului de descompunere termica a
materialelor organice intr-o atmosfera saraca in oxigen, pentru a impiedica arderea
completa.

Tehnologia selectata a fost dezvoltata ca un gazificator contracurent de biomasa
modularizata si este oferita la un pret fix.

Instalatia de gazeificare a biomasei

Gazificarea biomasei se realizeaza cu un gazificator fix cu contracurent. Principiul de
functionare a contracurentului este urmatorul: combustibilul (de sus in jos) este
impins mpotriva aerului (de jos Tn sus). in procesul de gazeificare a biomasei, Tn
paralel se genereaza gazul de piroliza si, in combinatie cu un racitor de gaz, un ulei
de piroliza constand in principal din compusi din gudron.

Combustibilul din lemn alimenteaza gazificatorul prin intermediul dispozitivelor de
transport etanse la gaz (de exemplu, un surub cu o supapa rotativa). In gazificator,
aerul de ardere este adaugat de jos. Combustibilul este stratificat vertical n
carburator. Se face distinctia intre urmatoarele zone (de sus in jos):

|
b Evacuare Gaz
MIESY i = RO
! Intrare tocatura
O
Zona de uscare
* =1 Zona de piroliza
- -t Zonade reducere
3 o3 Zona de oxidare
l —%- Evacuare
! /&
‘ Intrare aer umed

Unitatea de gazeificare in contracurent

Figura 37. Unitatea de gazeificare Tn contracurent

Debitul de gaz provenit din straturile mai adanci usuca mai intadi combustibilul
proaspat introdus. Combustibilul de uscare ramane in reactor si, determinat de

descarcarea uniformd a cenusii (dedesubt), migreaza catre zona de piroliza
dedesubt.
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in zona de piroliz& predomin& temperaturi de 600-800 ° C. Aici gazele volatile
sunt eliberate din combustibil si transportate mai departe in zona de uscare de catre
fluxul de gaz.

In zona de reducere si oxidare, carbunele ramas dupa zona de piroliza
reactioneaza cu fluxul de aer care se apropie. Temperaturile variaza de la 1.000 la
1.200 ° C. In zona de oxidare au loc urmatoarele reactiile de ardere exoterma:

C+02=>CO si C+02=> CO2 Tinlocuit.

Reactiile dintre C / CO si vaporii de apa (C + H20 CO + H2 si CO + H20 CO2
+ H2) au loc in zona de reducere. Se adauga abur in aerul carburatorului pentru a
regla temperatura.

Gazificatoarele de contracurent sunt utilizate pentru sisteme cu o putere de
combustibil de panala 10 MW.

Avantajele carburatorului contracurent comparativ cu carburatoarele cu
echicurent sunt:

o Eficienta ridicata a carburatorului datoritd temperaturilor scazute la iesirea
gazului de piroliza
continut scazut de particule in gazul de piroliza
continut scazut de metale alcaline in gazul de piroliza
cerlnte minime Tn ceea ce priveste dimensiunea aschiilor (dimensiunea
partlculelor) si a pregatirii combustibilului utilizat

e modde funct,lonare stabil (fara ardere in patul de combustibil din cauza
suprafetei mari de reactie )

Intrarea aerului si alimentarea combustibilului in echicurent asigura distributia
uniforma a combustibilului prin distribuitorul de alimentare.

Unitatea de piroliza

Reactia completa pentru producerea gazului de sinteza are loc in unitatea de
piroliza. Cantitatea optima de aer (aer secundar) este furnizata de un ventilator cu
viteza controlata.

Corpul unitatii de piroliza este conceput ca o structurd din otel sudata. intreaga
camera de ardere este captusita cu caramizi din argild - caramizi din beton refractar
de calitate A40 - AKG0, rezistentd la foc conform DIN 51063, intr-o structura
multistrat. O perioada lunga de stationare a gazelor combustibile combinata cu un
numar mare de amestecuri garanteaza arderea completa in toate starile de
functionare.

Pentru a reduce oxizii de azot, aerul de recirculare existent poate fi adaugat in
unitatea de piroliza pentru a regla temperatura.
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Figura 38. Unitatea de piroliza localitatea 3

Alimentare cu combustibil

Oferta include, de asemenea, o banda transportoare, care asigura doua ratii zilnice
de combustibil pentru gazificatorul de lemn. Combustibilul este transferat prin
intermediul transportorului cu lant transversal atunci cand se blocheaza banda
transportoare.

indepartarea cenusii

Indepartarea cenusii are loc printr-o supapa rotativa intr-un recipient de cenusa cu un
volum de aproximativ 800 litri, care este pozitionat dedesubt si conectat prin
intermediul unui burduf, inclusiv un container de Tnlocuire. Echipamentul containerului
cu rotile pivotante si fixe si, contine, optional, clapeta de descarcare laterald sau
inferioara.

Cazan recuperator de caldura uzata si economizor

Cazanul recuperator de caldura uzata cu Eco este utilizat pentru racirea gazelor de
ardere fierbinti sub 150 ° C. Executia sa, este: cazan orizontal cu tevi de gaze din
otel inoxidabil rezistente la coroziune!

Specificatia combustibilului

Cadrul legislativ pentru descrierea originii si calitatii aschiilor este DIN CEN / TS
14961 si ONorm M7133.

Se utilizeaza Biomasa lemnoasa naturala curata ( din lemn de padure si plantatie )
conform DIN CEN / TS 14961, Tabelul 1 si ONorm M7133 cu valori maxime in
proportie de pana la 100% sau in amestec cu Scoarta pana la maximum 30% |,
Aschii de lemn din conservarea peisajului pana la maximum 30%

Specificatii conform DIN CEN / TS 14961, tabelul 7

- Dimensiunea aschiilor de lemn: G 100
- Continut fin ( rumegus , praf de lemn ): pana la 20%
- Continut apa: M30 pana la M50
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Figura 39. Schema functionala unitate de cogenerare - localitatea 3

Ucog (CHP) consta in esenta dintr-un gazificator de contracurent de biomasa si un
motor cu gaz care este utilizat ca modul pentru a genera electricitate. Gazul de
piroliza generat trebuie racit si curatat in motor inainte de a putea fi utilizat. Pentru
aceasta se utilizeaza un racitor de gaz si un filtru de gaz. In plus, sunt necesare
ajustari la sistemul de alimentare cu combustibil.

Gazele de esapament ale motorului sunt arse impreuna cu uleiul separat de
piroliza de la racirea gazului si procesarea gazului intr-o camera de ardere separata.
Postcombustia atinge valori de emisii foarte mici (CO si praf).

Unitatea de cogenerare se concentreaza pe cea mai mare eficientd electrica
combinata cu extragerea caldurii: pe langa apa calda, este posibila si alimentarea cu
abur sau un circuit de ulei termic. Astfel, este perfect adaptabil la cele mai diverse
nevoi atat pentru incalzire industriala cat si pentru retelele de termoficare. Exista, de
asemenea, mai multe optiuni pentru recuperarea caldurii, chiar si la temperaturi
scazute. O parte din caldura reziduala poate fi utilizata si pentru a genera electricitate
cu ajutorul unei unitati de ORC .

Cu costuri de investitii relativ mici, este posibila astfel de obtinut o eficienta electrica
de peste 40% si o eficienta termica globala de pana la 98%.

Avantajele suplimentare ale acesteia sunt:
e consum propriu redus de energie electrica (aproximativ jumatate din cel
necesar pentru sistemele ORC)

e garanteaza emisiile cele mai reduse posibile
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Componentele principale si descrierea procesului tehnologic
a. Racitor de gaz si filtru

Condensatele circula liber in jos in fluxul de gaz si sunt stocate intr-o butelie
de colectare. Circuit de racire prin racitor adiabatic (pentru instalare in exterior)este
proiectat pentru a raci gazele pana la 35 ° C.

Figura 40. Filtru electric umed — localitatea 3

b. Descriere a procesului de separare electrostatica umeda

Gazul brut este racit in racitorul de gaz pana la punctul de saturatie si apoi intra in
filtru. Acolo este distribuit uniform pe intreaga sectiune transversala. Precipitatorul
electrostatic umed este format dintr-un cadmp de inalta tensiune cu electrozi de
colectare si electrozi de pulverizare dispusi central. Particulele si aerosolii inca din
gaz sunt incarcati negativ si migreaza in campul electric catre suprafata
precipitatiilor. Datorita aranjamentului vertical, condensatele separate se scurg liber
Tmpreuna cu particulele de praf intr-o butelie de colectare.

Alimentarea cu energie electrica din filtru face ca debitul de gaz sa se
incalzeasca usor, ceea ce contracareaza formarea condensului in sectiunea de gaz
din aval. Sistemul permite curatarea gazelor la un continut rezidual de gudron
foarte mic (sub 50 mg / Nm3).

c. Prelucrarea si arderea uleiului de piroliza

Uleiul de piroliza separat in racitor si filtru are o putere calorica pozitiva si este
filtrat si alimentat continuu in camera de ardere fierbinte, unde este atomizat fin si ars
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printr-o diuza speciala impreuna cu aer comprimat ca mediu purtator. Temperaturile
constante de ardere de aprox. 950 ° C coroborate cu timpii de stationare lungi in filtru
precum si controlul debitului turbulent asigura arderea completa cu cele mai mici
emisii posibile de praf.

d. Evaporator de condens

In plus, condensul apos este separat in racitor si filtru, cantitatea fiind dependenta de
continutul de apa combustibil. Acest condens apos este evaporat fara presiune intr-
un schimbator de céaldura din otel inoxidabil incalzit cu apa fierbinte si, de asemenea,
alimentat In camera de ardere, unde este ars dupa aceea fara a lasa reziduuri.
Pentru a evita o concentratie excesiva de saruri si componente organice in
evaporatorul de condens, o cantitate mai mica (5-10%) sub forma lichida este
atomizata fin printr-o duza speciala si de asemenea arsa in camera de ardere.

Sistemul este proiectat complet etans !

e. Compresor de gaz

Este folosit un ventilator radial cu design anti-explozie, pentru a asigura presiunea
necesara in cogenerare, precum si pentru a aspira gazul brut din carburator.Este
fabricat din otel inoxidabil si este dotat cu o unitate de control a vitezei cu convertor
de frecventa.

f. Analizatorul de gaz

Sistemul asigura masurarea parametrilor cu senzori stationari de analizé a gazelor,
inclusiv linia de date catre sistemul de control:

- Metan (CH4)
- 2 x oxigen (0O2)
- Hidrogen (H2)

g. Unitatea de cogenerare cu motor cu gaz _ Ucog _ ( Modulul CHP)

Se folosesc motoare cu volum mare Otto pe gaz, special adaptate pentru
utilizarea gazelor cu continut redus de CH4.
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Fotografia 22. Unitate de cogenerare — localitatea 3

Date tehnice

Parametri de functionare sunt dependenti de umiditatea combustibilului si de sarcina
de incarcare a instalatiei . Datele prezentate sintetic in tabelul de mai jos sunt cele
pentru incarcarea la sarcina nominala si umiditatea combustibilului de 100 % pentru
0 unitate de cogenerare .

Caracteristicile de performanta si emisii ale Ucog pentru varianta 500 kWe si
700 kWe sunt redate in tabelele de mai jos

Date BE 500 kW
Combustibil
consum kw 2279
consum t/h 0,85
umiditate % 40
cald.specifica kWr/kg 2,7
Emisii
praf| mg/Nm3 20
CO| mg/Nm3 150
Nox | mg/Nm3 300
Energia
electrica kW 500
Energia termica kw 1664
racire 95/65 °C 897
gaze 55/40 °C 500
condensatie °C 318
eficienta globala % 83,2382624
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cu condensatie % 94,9517984
Cifra specifica
nn 0,358
de curent
Tabel 65.
localitatea 3

Date BE 700 kW

Combustibil
consum kW 2800
consum t/h 1,04
umiditate % 40
cald.specifica| kW/kg 2,7
Emisii
praf | mg/Nm3| 20
CO | mg/Nm3 | 150
Nox | mg/Nm3 | 300
Energia
electrica kW 700
Energia termica kw 2020
racire 95/65 °C 1230
gaze 55/40 °C 404
condensatie °C 386
eficienta globala % 83,36
cu condensatie % 97,14
Cifra specifica
de curent i 0,48
Tabel 66.
localitatea 3

8.3.3 Pretul componentelor

96

PROARCOR

CONSULTING

Caracteristicile de performanta si emisii ale Ucog pentru varianta 500 kWe —

Caracteristicile de performanta si emisii ale Ucog pentru varianta 700 kWe —

Valoare (fara
Nr. crt. UM Cantitati Denumire Utilaj/echipament TVA)
lei
1 ansamblu 1 KFS/Unitate de cogenerare 5.978.988
2 ansamblu 1 Inst. de gazeificare 3.423.524
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3 ansamblu 1 Motor cu gaz si inst.el. 3.321.660
4 ansamblu 1 Unit. Condensatie gaze arse 1.169.224
5 buc. 1 Cazane apa fierbinte 3 MW 765.080
6 ansamblu 1 Statie tratare apa 250.328
7 buc. 547 Contor energie termica 944.742
8 buC. 547 Regulator presiune 67500
diferentiala

9 ansamblu 547 Mini PT 4.516.717
10 buc. 4 Pompe 112.202
11 buc. 2 Convertizoare frecventa 38.793
12 buc. 1 Acumulator caldura 100 mc 77.024
13 buc. 1 Transformator 186.783

TOTAL 25.644.070

Tabel 67. Pretul componentelor de unitate cogenerare — localitatea 3 — scenariul recomandat

8.3.4 Cazan de apa calda cu sarcina termica nominala de 3 MWt

Cazan tip HM 3.000 pe combustibil solid cu alimentare manuala si automata

Date tehnice:

Dotari

Sarcina termica nominala 3000 kW
Presiune de lucru 3 bar

Presiune de incercare 4.5 bar
Volum apa in cazan: 8500 dm3
Temperatura apa tur/retur: 70/40°C
Masa neta: 25.300 kg

Focar protejat cu material refractar

Usa de alimentare pentru alimentarea manuald Ventilatoare pentru aer

primar, secundar, tertiar

Separator scantei (ciclon)
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- Schimbator de caldura cu 3 drumuri de fum

- Exhaustor gaze arse

- Tablou automatizare cazan cu afisaj digital pe baza de PLC Alimentator
automat dotat cu senzor de nivel

- Sistem anti incendiu

- Suprafete de transfer termic cu grosime de 10 mm

Poza Informativa

Fotografia 23. Cazan de apa calda — localitatea 3

8.3.5 Sistem extractie combustibil din siloz:

Dotari :
- Extractor metalic tip scara cu dim. 1500*8000 mm ..............cceevvrrrrrnnnnns 2 buc
- Cilindru hidraulic cu actionare dubla ..................ocooiiii 2 buc
- Grup hidraulic cu pompa si supape actionat cu motor de 5.5 kw .......... 1 buc
- Rezervor Ulei 1001 ......ooovviiiiiieeee e 1 buc
- Transportor cu snec sau raclete cu lungime de 9 ml ... 1 buc

- Automatizare pe baza de PLC cu senzori
Optional :
Gratar mobil cu actionare mecanica din piese turnate din fonta
Snec pentru eliminare automata cenusa din focar

Sistem automat de curatire tevi de fum (pneumatic)
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Sistem monitorizare prin internet
Filtru tip multi ciclon

Pretul cazanului pe componente inclusiv optiunile :

Pret cazan 3000kKW
Curs valutar - 4,936 lei/€ £ Lei
Pret fara TVA | Pret fara TVA TVA Pret cu TVA
Cazan 3000kW 135000 BEGIED 1266084 792064,4
Optiuni
* Sistem extractie combustibil actionat
hidraulic
Transportor cu snec depozit Fumegus — cazan 18000 88848 16881,12 | 105729,12
* Gratar mobil 16250 80210 152399 95445.9
* Modul reglaj aer secundar pe bazi de
sonda lambda 1200 50232 1125408 7048,608
* rModul monitorizare parametrii cazan si
temperaturii uscatoare prin internet 800 39488 750,272 4699, 072
* Sistem automat curdtire tevi 14000 691044 1312976 8223376
* Smiec eliminare cenusa din focar 800 3948.8 750,272 4699,072
Total optiuni 51050 2519828 47876,732 | 259855,532
Commissioning 13425 BE2GSH 12500,502 | 78856,302
Total inclusiv Optiuni 199475 | 984608,6 | 187076 |1171684
Tabel 68. Costurile estimative de achizitie cazan de apa calda de biomasa — localitatea 3
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8.3.6 Uscator

BE functioneaza cu combustibil la umiditatea naturala a lemnului si nu are nevoie de
un uscator, solutie avantajoasa atat pentru partea de eficienta globala cat si pentru
cheltuielile de operare .

8.3.7 Schematermomecanica

In schema termomecanica de mai jos s-a luat in considerare necesarul de energie
termica pentru scenariul maxim posibil de 6,034 MWt cu doua cazane de biomasa .
In calculul de investitie , indicatori si de eficienta a fost luat in considerare necesarul
probabil de 4,352 MWt in care la aceiasi Ucog BE de inalta eficienta de 500 kWe si
cea de 700 kWe este necesar numai un cazan pentru producerea de energie termica
direct fara cogenerare.
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8.3.8 Curbele de sarcina pentru energie termica si electrica

a.Curba de sarcina clasata este redata in graficul de mai jos :

5000 MW
00V CURBA CLASATA EN. TERMICA CU UNITATI DE PRODUCTIE LOCALITATEA 3 [KW]
SO0 VW
400 W
200 kW ® Ucog Biomasa 1634 kWte
200 kW
$800 MW & Cazan apa calda biomasa [KW]
3600 \W
3400 kW
2200 kW
000 vwW
2800 k'
2600 xW
2400 W
2100 vw
2000 W
LECO kW
1600 W
00 KW
1200 W
1000 kW
00 AW
00 kw
00 KW
100 kW
oW

L PPN RN R PP PPN PP I PP P PRPIPIPRIP PRI TP

Figura 42. Curba de sarcina clasata energie termica — localitatea 3

b.Curba de sarcina este redata in graficul de mai jos :

00 W
00
::0:: CURBA DE SARCINA EN. TERMICA PE UNITATI DE PRODUCTIE LOCALITATEA 3 [KW]
ALD0 N
A700 WY
A000 W
$800 W .
3600 VW = Ucog Biomasa 2019 kWt.
3200 4W
3200 W
2000 kW
2000 W = Cazan apa calda blomasa [KW|
2600 vW
2400 W

2J00 «W
2000 W
1800 kW
1800 bW
1400 kW
1200 vW
1000 vW
L A

£00 W

400 kW

00 kW

0w

RPNV IR PRI IFELPEPELPIT O PRPOPIRPEITTIP

Figura 43. Curba de sarcina energie termica — localitatea 3

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 247



Servicii de consultanta pentru -
elaborarea studiului privind solufiile de g ‘; PRO A RCOR
AGENTIA DE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

—= DEXVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ’

c.Curba de productie energie electrica prin cogenerare de inalta eficienta :

1000 kW
950 kW
400 kW
850 kW
800 W ® ENERGIE ELECTRICA (KW|
750 ¥W
700 W
650 kW

CURBA DE SARCINA EN. ELECTRICA LOCALITATEA 3 [KW]

600 KW
550 MW
S00 AW
450 2w
200 kW
350 vW
300 kW
250 kW
200 ¥W
150 ¥W
100 AW

50 W

Okw
TPV P D e TR PSP

‘o
L &
/‘.'

PRI IF I PPN LPFIIIIFSTS

Figura 44. Curba de productie energie electrica — localitatea 3

Energia electrica produsa :
(109+63)*700*24+193*200*24 = 3816 MWh
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8.3.9 Retea
3 ‘; PROARCOR Schema retea de termoficare
CONSULTING Localitate 3 din mediul rural

Zone weratinn Legenda;

Trasee conducte de termoficare
CT- Centrala lenmeca biomasa

2xDN_.1, » Dsametrul nominal & conducted) dametrul
nominal cu izolatie tlermica si manta de
protectie

Figura 45. Schema retea de termoficare localitatea 3

Datele de calcul pentru Consumatori , Lungime retea (fara bransamente ) si
Necesar energie termica ( necesar maxim posibil si necesar probabil luat in calcul )

in SACET Localitatea 3 ( este redat sintetic in tabelul de mai jos:

Datele pentru traseul retelei de termoficare luat in considerare care are o lungime
totala de aproximativ 11,2 km si 4,8 km bransamentele ( in lungime medie de 6 m )
incluse pentru un numar estimat de 750 de consumatori sunt redate in tabelul de

mai jos:
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Teava Lungime| Lungime
Denumire simpla traseu | conducta
preizolata [ml] [ml]
Bransamente 25/90 4500 9000
Bransamente (prelungire 32/110 300 600
Tronson principal 32/110 1070 2140
Tronson principal 40/110 1250 2500
Tronson principal 50/125 1580 3160
Tronson principal 65/140 2080 4160
Tronson principal 80/160 1300 2600
Tronson principal 100/200 670 1340
Tronson principal 1970 3940
Tronson principal 150/250 880 1760
Tronson BE Retea 200/315 400 800
TOTAL 16000 32000
Tabel 69. Lungimea traseului retelei de termoficare localitatea 3
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Calculul hidraulic :

La calculul hidraulic de retea care urmeaza sa fie efectuat in faza de SF si PT
(pentru documentul de studiu din cauza numarului mare de consumatori si tronsoane
au fost efectuate numai calculele de dimensionare necesare pentru scenariu de

retea aleasa) se vor folosi urmatoarele valori :

apa
Agent termic curata
Concentratie| % 100
Ttur °C 70
Tretur °C 40
Tmax °C 70

Densitate | kg/m3 | 977,7

Viscozitate | mm2/s | 0,408

AT °C 30

Tabel 70. Parametrii utilizate pentru calcul hidraulic retele de termoficare localitatea 3

Costurile estimative de implementare a retelei de termoficare:

Teava ) e Pret. unitar | Pret. total Pret Pret total Pret .total

Denumire simpla Lungime conducta conducta cuconducta cu manopera materiale + materiale +

X traseu [ml] manta manta manopera

preizolata [mI] EVOH [euro]| EVOH [euro] [euro] manopera [euro] flei]

Bransamente 25/90 4500 9000 14,06 126540 63270 265734 1311663
Bransamente 32/110 1370 2740 17,89 49018,6 29411,16 109801,664 541981
Tronson principal 40/110 1250,0 2500 18,79 46975 30533,75 108512,25 535616
Tronson principal 50/125 1580,0 3160 22,37 70689,2 49482,44 168240,296 830434
Tronson principal 65/140 2080,0 4160 26,53 110364,8 82773,6 270393,76 1334664
Tronson principal 80/160 1300,0 2600 30,85 80210 64168 202129,2 997710
Tronson principal 100/200 670,0 1340 42,59 57070,6 51363,54 151807,796 749323
Tronson principal 125/225 1970,0 3940 57,78 227653,2 | 204887,88 605557,512 2989032
Tronson principal 150/250 880 1760 72,47 127547,2 114792,48 339275,552 1674664
Tronson BE Retea 200/315 400 800 91 72800 65520 193648 955847
Total 16.000,00 | 32.000,00 968.868,60 | 756.202,85 2.415.100 11920934

Tabel 71. Costuri estimate retele de termoficare — localitatea 3

Costuri : 2.415.100 euro +TVA , respectiv 11.920.934 lei + TVA
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In tabelul de mai jos este prezentat devizul pe obiect Retea Localitatea 3
conform HG907 :

Retea termoficare Scenariu Motor 700 kW

Denumirea capitolelor si VI TVA VelegTs
Nr. Crt . L UM |Cantitati| (fara TVA) cu TVA
subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5) 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructiii si instalatii | 11.920.933,75( 2.264.977,41 | 14.185.911,16
411  |Terasamente, sistematizare pe ansambl 11.920.933,75| 2.264.977,41 |14.185.911,16
verticald si amenajari exterioare  u 1
4.1.2 Rezistenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 Instalatii 0,00 0,00 0,00
TOTAL I - subcap. 4.1 11.920.933,75( 2.264.977,41 | 14.185.911,16
49 Montaj _ utlllaje, _ echipamente 0,00 0,00 0,00
tehnologice si functionale
TOTAL II - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice
4.3 si functionale care necesita 0,00 0,00 0,00
montaj
Utilaje, echipamente tehnologice
44 si func_uqnale_care nu necesita 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total 11.920.933,75] 2.264.977,41 [14.185.911,16
Tabel 72. Costurile estimate de implementare retea de termoficare — localitatea 3
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8.3.10 Mini puncte termice ( module) individuale Mini PT-uri

Necesar Necesaren. Naezren el
. ) Necesar calculat acc 5 term.proba | Mini PT-
incalzire Termica .
bil uri
R B coef. gmax orar Qacc n
NR. CRT STRADA | Bransamente |SUPR. MEDIE| QinckW |qspl/om*zi | Nr.Pers. ore dT consum acm s W Total kW kw bucati
1 Ulital 60 45,00 256,50 110 162,00 19 50 0,4 0,58 121,2 377,7 283 45
2 Ulita2 30 45,00 128,25 110 81,00 19 50 0,4 0,39 81,2 209,4 105 15
3 Ulita3 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2 75 10
4 Ulitad 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2 75 10
5 Ulita5 15 45,00 64,13 110 40,50 19 50 0,5 0,33 68,9 133,1 67 8
6 Ulita6 15 45,00 64,13 110 40,50 19 50 0,5 0,33 68,9 133,1 67 8
7 Ulita7 30 45,00 128,25 110 81,00 19 50 0,4 0,39 81,2 209,4 105 15
8 Ulita8 10 45,00 42,75 110 27,00 19 50 0,5 0,26 55,3 98,0 49 5
9 Ulita9 15 45,00 64,13 110 40,50 19 50 0,5 0,33 68,9 133,1 67 8
10 Ulita10 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2 75 10
11 Ulitall 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2 75 10
12 Ulita12 10 45,00 42,75 110 27,00 19 50 0,5 0,26 55,3 98,0 49 5
13 Ulita13 30 45,00 128,25 110 81,00 19 50 0,4 0,39 81,2 209,4 105 15
14 Stradal.1 40 45,00 171,00 110 108,00 19 50 0,4 0,46 95,7 266,7 240 36
15 Stradal.2 30 45,00 128,25 110 81,00 19 50 0,4 0,39 81,2 209,4 188 27
16 Strada2.1 70 45,00 299,25 110 189,00 19 50 0,4 0,63 132,8 432,1 389 63
17 Strada 2.2 50 45,00 213,75 110 135,00 19 50 0,4 0,52 108,9 322,7 290 45
18 Strada2.3 25 45,00 106,88 110 67,50 19 50 0,4 0,35 73,2 180,1 162 23
19 Strada2.4 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2 135 18
20 Strada2.5 50 45,00 213,75 110 135,00 19 50 0,4 0,52 108,9 322,7 290 45
21 Strada 3 60 45,00 256,50 110 162,00 19 50 0,4 0,58 121,2 377,7 283 45
22 Strada 4 30 45,00 128,25 110 81,00 19 50 0,4 0,39 81,2 209,4 157 23
23 Strada5.1 10 45,00 42,75 110 27,00 19 50 0,5 0,26 55,3 98,0 74 8
24 Strada5.2 20 45,00 85,50 110 54,00 19 50 0,4 0,31 64,7 150,2 113 15
25 Strada5.3 15 45,00 64,13 110 40,50 19 50 0,5 0,33 68,9 133,1 100 11
26 Strada5.4 25 45,00 106,88 110 67,50 19 50 0,4 0,35 73,2 180,1 135 19
Zona
27 industrialasi 10 640,00 27,00 160,0 800,0 600 8
dezvoltare
Tronson BE
28 Retea ) ) B 3 3 B ) ) ) ) ) ) v
Total 750 3803,50 2231 6034 4352 547
Tabel 73. Sarcina nominala pentru incalzire si preparare apa calda — localitatea 3

La totalul de bransamente de 750 au fost luate in considerare in functie de
probabilitatea de realizare cheltuieli de racordare pentru un numar estimat de
547 Mini PT-uri ( Module ) in ,Sistem K - Carcasa compacta , . La

dimensionarea sursei si a retelei s-a tinut cont de numarul total de bransamente .
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Costurile estimative de implementare pentru ansamblu de Mini PT-uri
pentru localitatea 3 sunt redate in tabelul de deviz conform HG 907 de mai

jos:

REALIZAREA UNUI SISTEM DE PRODUCERE A ENERGIEI DIN BIOMASA, IN LOCALITATEA 3
|Ansamblu Mini PT incl.contoare si regulatoare de presiune diferentiaa
Scenariu : Ucog 700 kWel Curs bancar : 4,936 lei/Euro
Valoare LI
NF. Crt Denumirea cap|t0(:r<::)tl)trusi:e Isiubca,mtolelor de UM Cantitati VA TVA o
TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructiii si instalatii 0,00 0,00 0,00
411 Terasa.me.nte, _sistematizare pe verticala si 0,00 0,00 0,00
amenajari_exterioare
4.1.2 Rezistentd 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitecturd 0,00 0,00 0,00
4.1.4 Instalatii 0,00 0,00 0,00
TOTAL I - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si | ) - 547 991.962 188.473 1.180.435
functionale
TOTAL II - subcap. 4.2 991.962 188.473 1.180.435
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale d  buc. 547 5.528.959 1.050.502 6.579.461
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 care nu necesita montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport
4.5 Dotiri 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 5.528.959 1.050.502 6.579.461
Total deviz pe obiect (Total I + Total II + Total III) 6.520.921 1.238.975 7.759.896

Tabel 74. Costurile de implementare a mini punctelor termice — localitatea 3
Efortul financiar
Localitatea /obiect 3
Scenariu standard Scenariu propus Diferenta +/
Euro Euro Euro
Sursa 5.044.814 3391214 1.653.600
Retea 2898120 2415100 483.020
Mini PT 1321094 1321094 0
Total 9.264.028 7127408 2136620
Tabel 75. Costurile de investitie pentru localitatea 3

8.3.11 Consumatori
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A. Consum estimat
Energie termica

a. Energie termica pentru incalzire :
- Consum pe gospodarie : 30,78 GJ/an ;

- Nr. persoane /gospodarie : 2,7
- Suprafata incalzire / gospodarie : 45 m2;
- consum specific : 11,4 GJ/om/an ;

- Bransamente : 740 + 10 pentru consumatori industriali

b. Capacitate necesara de productie a energiei termice pentru populatie :

11,4*740%2,7 = 22777,2GJ /an = 6327 MWh

c. Consum institutii publice ( primarie , scoald , gradinita, dispensar, consumatori

ind. etc.)

10,0 % *6327 MWh = 632,7 MWh

d. Consum total : 6327 MWh + 632,7 MWh = 6959,7 MWh/an

e. Energie termica pentru apa calda : estimat 20 % din total ( 25 % din energia
termica pentru incalzire ) : 6959,7*0,25= 587,8 MWh/an

f. Total energie termica : 6959,7MWh/an + 1739,925 MWh/an = 8699,6 MWh/an

g.Energie electrica
- Consum pe gospodarie : 5,6 GJ/an

- consum specific : 0,14 GJ/m2/an
- consum specific : 1,93 GJ/persoana /an

h.Capacitate necesara de productie a energiei electrice pentru populatie :
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1,93*740*2,7 = 3856,14 GJ /an = 1071,15MWh

i.Consum institutii publice ( primarie , scoala , gradinita, dispensar , iluminat
stradal , zona industriala ) :
11,5% *1071,15*0,115= 123,2 MWh

j-Consum total energie electrica : 1071,15 +123,2 = 1194,3 MWh/an
8.3.12 Productia de energie

Energia totala estimata care va fi produsa :

MWh/an

necesar incalzire| 8699,6

pierderi in reteade 5 %| 435,0

zona industriala 0,5

125
MW#*1000
necesar uscator biomasa 0
Total| 9259,6
Tabel 76. Necesar total de energie terminca localitatea 3 — MWh/an

- Necesar energie termica : 8699,6 MWh/an+ pierderi in retea + zona
industriala + necesar uscator biomasa = 9259,6 MWh/an

- Necesar energie electrica : 1194,3 MWh/an MWh/an

Necesar combustibil la un randament sursa de productie de 91,0 % : 11487,8
MWh/an

Necesarul de capacitate de energie termica pentru localitatea 3 este redat in

curba de sarcina clasata prezentata mai sus , in care Ucog acopera sarcina de 2019
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kW iar restul de necesar este acoperit de cazanul pe biomasa de 3 MW ( care
asigura si orele de nefunctionare pentru Ucog precum si posibilele dezvoltarilor de
consumatori in SACET) .

Conform incarcarii in curba de sarcina Unitatea de cogenerare si cazanul pe
biomasa vor functiona dupa cum urmeaza :
- Ore de functionare pentru Ucog la sarcina de incarcare 100 % : cca.6395 ore
de functionare
- Ore de functionare pentru cazan la sarcina de incarcare 100 % : cca. 2365

ore de functionare

Energia termica produsa prin cogenerare este de : cca. 6759.5 MWh

Energia termica produsa direct cu cazan este de : cca. 2500,1 MWh

Total energie termica produsa prin folosirea biomasei lemnoase este de cca. 9259,6
MWh din care :

- cca. 73 % cogenerare de Tnalta eficienta

- cca. 27 % cazan cu biomasa

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 257



Servicii de consultanta pentru

elaborarea studiului privind solufiile de ! g ‘; PRO A RCOR

AGENTIA DE termoficare a zonelor rurale folosind CONSULTING

—= DEXVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomasa
NORD-VEST ’

000 W
ﬁ :: CURBA DE SARCINA EN. TERMICA PE UNITATI DE PRODUCTIE LOCALITATEA 3 [KW]
A400 W

A200 Wy

2000w T

3800 W .
3600 VW = Ucog Biomasa 2019 kWt.
32000
3200 WY
2000 kW
2000 W = Cazan apa calda blomasa [KW|
2600 ¥W
2400 W

2100 eW
2000 W
L1800 kW
1800 by
1400 \W
100w
1000 W
00 bW
00 MW
400 kW
00 kW
0w

" PR PN PP VG PRI IFIPIPRPIPITIIPLPOPPPEIITP

> PP

<

Figura 46. Curba de sarcina energie termica — localitatea 3
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Cantitatea de energie electrica produsa prin cogenerare de inalta eficienta

aferenta incarcarii termice dupa curba de sarcina de mai sus este redata in graficul

de mai jos :
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Figura 47. Curba de productie energie electrica- localitatea 3

Productia de energie electrica :

Energia electrica produsa prin cogenerare este de : cca. 4476,4 MWh

Din totalul de energie electrica produsa de cca. 4476,4 MWh pentru consumul local
sunt necesari cca. 1194,3 MWh , iar diferenta de cca. 3282,1 MWh va fi cedata in

sistemul national

Productia de energie utila totald produsa prin cogenerare de inalta eficienta este

redata sintetic in tabelul de mai jos

Energie termica

Energie electrica

Sarcina
ore medie
kW

MWh

Sarcina

medie

MWh
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6395 1057 6759,5 0,511 4476,4
Tabel 77. Productla de energie utila — localitatea 3

Cazan cu biomasa

- Energie termica : 9259,6MWh/an — 6759,5 MWh = 2500,1 MWh
Procentul de energie termica produs prin cogenerare : 73 %

Sursa de productie va asigura
- prin unitatea de cogenerare 73 % din sarcina nominala necesara de 4,352
MW cu o functionare de minimum 6395 ore /an si un randament de cca. 83,2
% (97,14 % in varianta cu condensaatie gaze arse ) .
- pentru restul de necesar + rezerva de operare se va instala un cazan pe

biomasa cu sarcina nominala de 3 MW cu un randament de minimum 93 %
8.3.13 Costuri de investitie
Costurile de investitie sunt conform deviz general : 48.924.601 lei fara TVA
respectiv : 58.220.275 cu TVA
8.3.14 Indicatorii de proiect

Indicatori de mediu si de eficienta vor fi calculati pentru fiecare localitate dupa
cum urmeaza :
- Economia anuala de emisii CO2 obtinuta prin valorificarea intensiva a energiei
regenerabile din biomasa in perimetrul proiectului in varianta cu proiect fata de cea
fara proiect :

- cel putin 3362,4 t/an .

- Cantitatea de energie primara produsa din surse regenerabile este :
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cel putin 13736 Mwh/an

- Capacitate suplimentara de producere a energiei:
CO30 = 5,019 MWt + 0,7MWe = cel putin 5,719 MW

- Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin
exploatate :
2S53 = cel putin 1298,1 tep/an

- Productia anuald de energie (electrica) = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din regenerabile * perioada de utilizare maxima anuala
cel putin 0,7MW * 6395 h/an = cel putin 4476,36 MWh/an

- CO34 :Cantitatea de emisii redusa: productia anuala de energie (electrica)
inmultita cu factorul de emisii utilizat 1 MWe = 0,303 to 10 %
CO34 = 4476,36 MWhe/an *0,303 tone CO2/MWhe = 1356,63 tone
CO2/an+ pierderi in SEN de 10% : 135,63 = 1492,26 tone CO2/an

Cheltuieli specifice in €
Sursa de productie : 438,4 €/ MWh , respectiv 276,4 €/ MWh pentru unitatea de
cogenerare de inalta eficienta
Retea
- inclusiv Mini Pt-uri : 261 €/ MWh

- cheltuieli pe ml traseu : 150,9 €/ml

Indicatorii investitiei sunt redati sintetic in tabelul de mai jos :
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Valori dupa

INDICATORIi U.M. Denumire implementare
proiect
9259,6MWh/an
tep/an energie termica | x 0,086 =796,3
4476,36
MWh/an x
tep/an energie electrica | 0,086 = 328,2
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate mii tep/an total 1,1245256
MW energie termica 5,019
MW energie electrica 0,7
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate MW total 5,719
tCO2echiv./an | energie termica 1870,44
tCO2echiv./an | energie electrica 1356,34
tCO2echiv./an | pierderiin SEN 135,63
Reducere emisii gaze cu caracter de sera tCO2echiv./an total 3362,41
Cantitatea de energie primara din surse
regenerabile MWh/an  bursa energie utila 13736,0
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate tep/an sursa energie utila 1298,1
Productia anualé de energie electrica din energii
regenerabile MWh/an BE Ucog 4476,36
Cheltuieli specifice retea de termoficare Retea joasa
inclusiv Mini Pt-uri €/MWh temperatura 261
Retea joasa
Cheltuieli specifice retea de termoficare €/ml temperatura 150,9
Indicatori miniali, respectiv indicatori de
performanta cantitativi si calitativi in conformitate
cu standardele, normativele si reglementarile tehnice
in vigoare;
Sursa de productie
Ucog
Sarcina nominala : Energia termica kW Motor 700kWel 2019
Sarcina nominala : Energia electrica kW Motor 700kWel 700
Cifra specifica de curent Motor 700kWel 0,48
Randamentul global ( cu optiunea condensatie ) % Motor 700kWel 97,14
Cazan
Sarcina nominala : Energia termica kW Cazan biomasa 3000
Randamentul global % Cazan biomasa 93
Retea de termoficare traseu ml ea joasa temperat 16000
Module
individuale
Mini PT-uri bucati automatizate 547
indicatori maximali
valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei
CuTVA, lei ACET Localitatea{ 58.220.275
din care constructii-montaj (C+M) lei ACET Localitatea { 25520134,00
valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei
faraTVA, lei ACET Localitatea] 48.924.601
din care constructii-montaj (C+M) lei ACET Localitatea { 21445491,00
de la data
semnarii
Durata estimata de realizare a obiectivului de investitie luni contractului de 14
finantare

nerambursabila
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Tabel 78. Indicatorii investitiei localitatea 3

8.4 Concluzii si analize standard pentru solutii de cogenerare cu biomasa
8.4.1 COSTURI DE INVESTITIE SI COSTURI DE EXPLOATARE

Costurile calculate in baza instalatiilor construite si functionale actual sunt tratate mai
jos acestea se impartit in doua categorii mari:
- costuri de investitie si
- costuri de operare.
Costurile de investitie se impart la randul lor in costuri cu sursa si costuri de retea
si Statii de transfercu MiniPt-uri . Costurile.
Costurile de operare (exploatare) se impart in costuri fixe, care se inregistreaza
indifferent de cantitatea de energie produsa (salarii, mentenanta, etc.) si costuri
variabile, raportate la unitatea de energie produsa (costuri pentru generarea energiei
electrice).
Costurile de investitie si de exploatare sunt diferite de la o tehnologie la alta. In
continuare se prezinta o estimare a costurilor conform preturilor de piata actuale :
1) Sistem de gazeificare cu motor pe baza de gaz de lemn
Costuri de investitie - sursa: intre 5000 si 7500 euro/kWe instalat
Costuri de investitie - retele: intre 100 si 200 euro/ml
Costuri de exploatare variabile: intre 0,25 si 0,40 euro/kWe
2) Ciclu combinat cu gazeificare integrata
Costuri de investitie - sursa: intre 5.500 si 8500 euro/kWe instalat
Costuri de exploatare variabile: intre 0,2 si 0,40 euro/kWe
3) Motor Stirling
Costuri de investitie - sursa: intre 4.600 si 5.300 euro/kWe instalat
Costuri de exploatare variabile: intre 0,2 si 0,40 euro/kWe
4) Sistem ORC (Organic Rankine Cycle)
Costuri de investitie - sursa: intre 3.600 si 5.700 euro/kWe instalat
Costuri de exploatare variabile: intre 0,14 si 0,17 euro/kWe
5) Turbina cu abur
Costuri de investitie - sursa: intre 4.400 si 5.500 euro/kWe instalat

Costuri de exploatare variabile: intre 0,13 si 0,21 euro/kWe.
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8.4.2 ANALIZA COMPARATIVA PE SCENARII _ Model general orientativ

Pentru analiza comparativa , s-au luat in considerare costurile generale de investitie

pentru sursa, costurile de retea, si costurile de operare respectiv cele fixe si

variabile. Costurile cu finantarea nu au fost luate in considerare in vederea accesarii

unei finantari nerambursabile.

Tabel 79.

Analiza comparativa a costurilor pe scenarii

Costuri de | Costuri de |Costuri de| costuri de
. . investitie — |investitie — |€Xploatare| exploatare
Tehnologie/ Solutie : o
sursa retele fixe variabile
(€/kWel) (€/ml) % (euro/kWel)
Sistem de gazeificare cu motor . _ _
5000 si 7500|100 si 200 2-5 0,255si 0,40
pe baza de gaz de lemn
Ciclu combinat cu gazeificare 1.000.000 — _
5.500 — 6.100 2-5 0,2si 0,40
integrata 1.200.000
o 1.000.000 — .
Motor Stirling 4.600 — 5.300 2-5 0,2 si 0,40
1.200.000
Sistem ORC (Organic Rankine 1.000.000 — _
2.600 — 4.700 2-5 0,14 si 0,17
Cycle) 1.200.000
_ 6.400 si 1.000.000 — _
Turbina cu abur 2-5 0,13si0,21
7.500 1.200.000

Sursa: estimari proprii. *Costurile sunt analizate pentru tehnologii tipice. Acestea pot

varia in functie de proces, locatie, alimentare cu combustibil, an PIF

Alegerea solutiei optime cu privire la tipul instalatiilor de cogenerare si regimul lor de

functionare se realizeaza {inand cont de:

- eficienta sistemului;

- nivelul consumului,

- accesibilitatea si siguranta alimentarii cu combustibil;
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- volumul de investitii necesar;
- pretul energiei termice la consumatorul final (in conditii de rentabilitate
economica si financiara: VNA>0, RIR > rata de actualizare);

- nivelul poluarii mediului, in conformitate cu normele in vigoare.
Alegerea solutiei de producere a energiei termice si electrice in regim de cogenerare
asigura un nivel ridicat al eficientei energetice a sistemului. Efectele economice si
financiare se reflectda in costul scazut de producere a energiei termice livrate
consumatorilor in conditiile livrarii energiei electrice la pretul pietei.
Evident ca energia termica produsa in cadrul SACET trebuie oferita consumatorilor
la un pret care sa descurajeze trecerea/revenirea acestora la sisteme individuale.
Persistenta ideii ca populatia trebuie sa beneficieze de caldura dar o plateste statul,
nu este de natura sa incurajeze atragerea de investitii in acest domeniu.
Investitiile - in domeniul cogenerarii sunt foarte mari, iar recuperarea lor se face in
termen de 5-10 ani si mai mult in functie de conditiile concrete de functionare.
Potentialii investitori in instalati de cogenerare sunt. operatorul SACET, ce
exploateaza sistemul, autoritatea locale, investitorii privati autohtoni si straini, etc.
Investitia specifica in cogenerare este relativ ridicata, de aceea se impune
dimensionarea cu grija a capacitatii echipamentului de cogenerare relativ la
necesarul termic de varf. Varful de sarcina sezonier se acopera din alta sursa
(cazan clasic). Pe de alta parte, investitia specifica relativ mai ridicata conduce la
necesitatea cautarii unor facilitati financiare pentru a asigura competitivitatea solutiei.
Maximizarea beneficiilor cogenerarii in aplicatile de incalzire se obtine prin
dimensionarea instalatiei dupa necesarul de caldura, si nu dupa cel de energie
electrica. in aceastd situatie, experienta aratd ca pentru o fezabilitate acceptabild a
proiectelor este indispensabila asigurarea unui debuseu permanent pentru energia
electrica - produsa de regula mult peste nevoile consumatorului de caldura.
Reglementarea accesului la reteaua electrica si conditiile contractuale in care se
face livrarea energiei electrice catre retea se dovedesc a fi bariere principale in calea
dezvoltarii cogenerarii.
In stabilirea solutilor de eficientizare a alimentdrii cu energie termicd a
consumatorilor urbani va trebui sa se porneasca de la principii economice de piata.

Orice solutie va trebui sa asigure functionarea sistemului de termoficare in conditiile
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in care sa poata returna valoarea investitiei facute, recuperarea cheltuielilor de

exploatare si obtinerea de profit.

Cheltuieli
Pentru analiza financiara, costurile luate in calcul se vor analiza in doua variante:
varianta costurilor minimale si variant costurilor maximale.
Varianta costurilor minimale se refera la costurile cele mai mici de implementare si
exploatare inregistrate de unitati functionale, iar varioanta maximal se raporteaza la
costurile cele mai mari identificate in unitatile construite.
Astfel, pentru solutia aleasa - Ciclu combinat cu gazeificare integrate, se pot
inregistra urmatoarele costuri:
- Varianta costurilor minimale:
» Costuri de investitie - sursa: 5.000 euro/kWe instalat
» Costuri de investitie - retele: 100/ml euro
» Costuri de exploatare fixe: 2 %/an
» Costuri de exploatare variabile: 0,085 euro/kWh
- Varianta costurilor maximale:
» Costuri de investitie - sursa: 6000 euro/kWe instalat
» Costuri de investitie - retele: 200 euro/ml|
» Costuri de exploatare fixe: 4 %/an

» Costuri de exploatare variabile: 0,20 euro/kWh

Costurile variabile sunt cele care se modifica in functie cu cantitatea de energie
produsa si cuprind:

- cheltuieli de aprovizionare cu materii prime: transport, combustibil, pregatire

tocatura, etc.

- cheltuieli cu materiale consumabile pentru productia de energie

- cheltuieli cu apa, canalizare, energie, necesare producerii de energie.
Costurile fixe se refera la:

- costuri administrative

- costuri salariale

- cheltuieli cu intretinerea sistemului

COD DOCUMENT: RO-P1-SACET-S-2021-R1 266



Servicii de consultanta pentru .
— N elaborarea studiului privind solutiile de g = PRO A Rc 0 R
\- A’L'-ENTIA e termoficare a zonelor rurale folosind . CONSULTING

DEZVOLTARE REGIONALA solutiile pe baza de biomaséa
NORD-VEST ;

- cheltuieli de finantare, dupa caz.

In exemplu de mai jos pentru o putere electrica de 0,7 MW cheltuielile cuantificate pe
o perioada de referintd de 20 de ani pentru sectorul energie, care include gi perioada
de implementare a operatiunii (3 ani implementare + 17 ani operare) pot varia dupa

cum urmeaza .

Tabel 80. Analiza financiara - Cheltuieli totale
Varianta 1) Varianta 2)
Elemente de cost Costuri Costuri
minimale (euro) | maximale (euro)
Costuri de investitie —
o _ 5.445.000 6.039.000
sursa+Mini punct termice
Costuri de investitie - retele 1.000.000 1.200.000
Costuri de investitie - suport 630.000 630.000
Costuri de exploatare fixe 2.210.000 2.210.000
Costuri de exploatare
o 6.502.500 7.650.000
variabile
TOTAL 15.787.500 17.729.000

Sursa: estimari proprii. *Costurile sunt analizate pentru tehnologii tipice. Acestea pot

varia in functie de proces, locatie, alimentare cu combustibil, an PIF

Venituri
S-au luat in considerare doua categorii de venituri:
» venituri din vanzarea energiei electrice

» venituri din valorificarea energiei termice
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In schema actuala pentru energia electrica produsa din biomasa, producatorii
beneficiaza de certificate verzi dupa cum urmeaza:
- 2 certificate verzi pentru fiecare 1 MWh produs si livrat in retea, conf. art. 6 alin (2)
lit d) din Legea 220/2008;
- 1 certificat verde suplimentar pentru energia electrica produsa in instalatii de
cogenerare, calificata de ANRE, conform Regulamentului in vigoare, ca fiind de
inalta eficienta, conf. art 6 alin (4) din legea 220/2008.
Un calcul cu valori minime pentru
- veniturile din vanzarea energiei electrice de minim 183 lei/MWh (aproximativ
40 euro/MW)
- 0 cantitate de energie electrica produsa estimata la 4.500 MWh/an;
- veniturile din valorificarea energei termice vor fi de cel putin 35 de euro/ MWh
(aprox. 40 euro/ Gigacalorie
- veniturile din certificate verzi vor fi de aprox. 60 euro/MWh (2 certificate
verzi/MWh x 30 euro/certificat — valoarea minima garantata) calculul model

este prezentat sintetic mai jos :

Tabel 81. Analiza financiara - Venituri totale
Categorii de venituri Valoare (euro)
Venituri din vanzarea energiei electrice 3.060.000
Venituri din valorificarea energiei
_ 6.623.768
termice
Venituri din certificate verzi 6.885.000
TOTAL 16.568.768

Asa cum rezulta din tabelele de cheltuieli si venituri proiectul nu se autosustine din
punct de vedere financiar, in varianta costurilor maximale sau medii nici in varianta
de alocare de certificate verzi , ceea ce justifica solicitarea unei finantari

nerambursabile.

8.4.3 Comparatia indicatorilor specifici pe scenarii analizate in studiu :
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Indicatorii specifici pentru cele trei scenarii analizate sunt prezentati sintetic in

tabelul de mai jos :
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Indicatori Tehnici

Scenariu3/
Localitatea 3

Scenariu2/
Localitatea 2

Scenariul/
Localitatea 1

Sursa de productie

Unitatea de cogenerare
Energie electrica

Puterea electrica nominala kw 204 250 700
Energia electrica anuala MWh 1377,8 1581 4476,36
Cheltuieli investitie ( incl.poz.24) Euro 1452450 1.523.572 3391214
Cheltuieli specifice investitie Euro/kW 7120 6094,3 4844,6
Cheltuieli specifice investitie Euro/MWh 833,3 963,6762573 757,6
energia anuala in SEN 1079 1193,6 3282
Energie termica
Sarcina termica nominala kw | 333 380 2019
Energia termica anuala MWh 2249 2403,12 9259,6
Cheltuieli investitie Euro
Cheltuieli specifice investitie Euro/kW
Cheltuieli specifice investitie Euro/kWh
Total: Cheltuieli investitie scenariu standard Euro 1311787 1.696.409 5044814
Diferenta scen. standard - propus | 163608 172.837 1653600
Cazan apa calda
Sarcina termica nominala kw 3000 3000 3000
Energia termica anuala MWh 762 1042 2500,1
Cheltuieli investitie Euro 199475 199475 199475
Cheltuieli investitie scenariu standard Euro 199475 199475 199475
Diferenta scen. standard - propus Euro 0 0 0
Total sursa
Energie electrica
Puterea electrica nominala kw 204 250 700
Energia electrica anuala MWh 1377,8 1581 4476,4
Energia electrica anuala cogenerare % 100 100 100
Cheltuieli specifice investitie Euro/kW 6606,1 6094,3 4844,6
Cheltuieli specifice investitie Euro/MWh 978,1 963,7 757,6
Energie termica
Energia termica anuala MWh 3011 3445 9259,6
Energia termica anuala cogenerare % 74,7 69,8 72,9999136
Total Cheltuieli investitie Euro 1347654 1523572 3391214
Cheltuieli specifice investitie Euro/kWh 447,6 303 247
Cheltuieli investitie scenariu standard Euro 1.511.262 1.696.409 5.044.814
Diferenta scen. standard - propus Euro 163608 172837 1653600

Retea de termoficare

Lungime| m 8420 7.985,00 16000
Bransamente unitati 193 250 750
Statii transfer, unitati 193 250 547
consumatori( incl.zona ind. ) persoane 542 675 1349
Cheltuieli investitie Euro 877100 827087 2415100
Cheltuieli specifice investitie Euro/ml 104,17 103,5801493 150,9
Cheltuieli specifice investitie Euro/pers. 1618,3 1225,314803 | 1790,366897
Cheltuieli investitie scenariu standard Euro 1052520 992505 2898120
Mini PT-uri
cantitate unitati 193 250 547
Cheltuieli investitie Euro 487068 636995 1321094
Cheltuieli specifice investitie [ Euro/unitati 2523,7 2548,0 2415
Cheltuieli specifice investitie Euro/pers. 898,6 943,6959001 979,4
Cheltuieli investitie scenariu standard Euro 487068 636995 1321094
Total proiect
Cheltuieli investitie Euro 4695385 5.211.018,1 9911791,054
Cheltuieli specifice investitie [ Euro/MWh 1069,9 1036,8 721,5943446
Cheltuieli specifice investitie Euro/pers. 8663,1 7720,0 7347,8
Cheltuieli investitie scenariu standard Euro 5034414 5.383.854,9 11565391
Diferenta scen. standard - propus Euro 339028 172.836,8 1653600
Energia utila scenariul standard MWh 3700 4235,5 11497,78
Cheltuieli specifice investitie scen. Standard| Euro/MWh 1360,7 1271,1 1005,9
Indicatori de eficienta
energie primara regenerabilal MWh I 4703,9 I 5036 I 13736,0
energie primara regenerabila| tep I 404,5 I 433,1 I 1298,1
Indicatori de mediu
Reduceri emisii CO2
din energia termica |tCO2echiv./an 608,2 697,91 1870,4
din energia electrica produsa |tCO2echiv./an 430,0 479,043 1356,3
din energia electrica pierderi retele| tCO2echiv./an 137,8 158,1 135,6
Total tCO2echiv./an 1176,0 1335,1 3362,4
Tabel 82. Indicatorii specifici pentru cele trei scenarii analizate
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Din comparatia indicatorilor pentru cele trei scenarii se observa :

In toate scenariile cheltuielile de investitie sunt mai mici decat scenariul

standad aferent

- In scenariile propuse energia termica utila produsa prin cogenerare variaza
intre 69,8 si 74,7 % . Daca ne raportam la energia utila produsa cogenerarea
depaseste in toate scenariile pragul de 75 % ( de exemplu scenariu 3 : 81,8 %
)

- Reducerile de emisii CO2 sunt intre 1176 si 3362,4 tCOZ2echiv./an

- Cheltuieli specifice investitie pentru reteaua de termoficare variaza la valori
scazute intre 104,17 si 150,9 €/ml
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9 Prezentarea a trei scenarii standard de productie a energiei

termice pentru incalzirea populatiei cu energii regenerabile.

9.1 Scenariu 1/ Localitatea 1
9.1.1 Sursa de productie

9.1.1.1 Ucog
Este dotata cu o Ucog cu trei ,BE” ( 68kWe; 111kWt ), cu functionare in paralel (

cascada ). Ucog este complet asamblata si functioneaza complet automat . Cele

doua componente ale agregatului de cogenerare sunt redate in figura de mai jos:

In stanga este componenta de producere a energiei iar in dreapata este componenta
de gazeificare. Un motor cu ardere interna alimentat cu gazul din lemn actioneaza
un generator care genereaza electricitate. Energia electrica generata de generator
este alimentata in reteaua electrica publica. BE este montat pe un cadru de baza
rezistent la torsiune din otel profilat. Motorul si generatorul sunt cuplate direct cu o
flansa intermediara si un cuplaj flexibil la torsiune si montate elastic pe cadrul de
baza. Schimbatorul de caldura cu apa de racire, turbocompresorul, schimbatorul de
caldura al gazelor de esapament si motorul sunt complet conectate la racordurile de
incalzire si gaze de esapament si izolate daca este necesar. Schimbatorul de
caldura al gazelor de esapament este instalat orizontal, iar amortizorul de zgomot in
pozitie verticala. Echipamentul electric este complet conectat la cutia de borne
centrala. Sistem de racire are doua circuite cu pompa electrica de apa, vas de

expansiune a presiunii, supapa de presiune si robinete de scurgere. Transferul de
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caldura de la circuitul de racire al unitatii la sistemul de incalzire se realizeaza printr-
un schimbator de caldura cu placi. Monitorizarea retelei electrice este realizata
printr-un punct de deconectare automat trifazat. Dispozitivul monitorizeaza
tensiunea, frecventa si impedanta retelei si are un certificat de testare din partea
asociatiei profesionale de mecanica de precizie si inginerie electrica bazat pe E DIN
VDE-AR-N 4105.

9.1.1.2 Cazan de apa calda cu sarcina termica nominala de 3 MWt

Cazan tip HM 3.000 pe combustibil solid cu alimentare manuala si automata .

9.1.1.3 Uscator

Uscatorul are o capacitatea de stocare 23 m? si de uscare de 15 - 35m3d (in functie
de continutul de apa si de compozitia aschilor de lemn)

Costuri sursa scenariul propus : 1452450 euro +TVA respectiv 7169293,2 lei +
TVA

9.1.2 Retea de termoficare

Retea de termoficare cu doua fire de temperatura joasa 70/40°C , PN10 , 50 %
suprateran , 50 % subteran , cu bransamente pentru toti consumatorii potentiali in
varianta cu conducte preizolate din otel. La calculul investitiei se va aprecia
informativ si reducerea costurilor la folosirea conductelor din PEX.

- de temperatura joasa cu temperatura de tur de 70°C si de retur 40°C

- presiunea nominala : PN10

Conform evaluarii bazate traseului retelei de termoficare luat in considerare cu
lungimea de aproximativ 8,24 km s-au prevazut bransamentele i pentru un numar
estimat de 193 consumatori .

Costuri retea scenariul propus : 877.100 euro +TVA respectiv 4.329.364 lei +
TVA

9.1.3 Mini puncte termice ( module) individuale Mini PT-uri

Au fost luate in considerare pentru un numar estimat de 193 Mini PT-uri ( Module )
in ,Sistem K - Carcasa compacta”
Costuri scenariul propus : 487.068 Euro +TVA respectiv 2.404.168 lei + TVA
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9.1.4 Indicatori de proiect

Energie termica produsa este de 3011 MWh/an din care 2249 MWh sunt produsi

prin cogenerare (cca. 74,7 %)
9.1.5 Energie electrica
Energie electrica produsa este de 1378 MWh/an

9.1.6 Indicatorii caracteristici sunt prezentati sintetic in tabelul de mai jos :
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implementare proiect
3011 MWh/an x 0,086 =
tep/an energie termica 258,946
1377,8 MWh/an x 0,086
tep/an energie electrica =118,5
Productia bruta de energie primara din surse 0377
regenerabile mai putin exploatate mii tep/an total ’
MW energie termica 3,333
MW energie electrica 0,204
Productia bruta de energie primara din surse 1537
regenerabile mai putin exploatate MW total ’
tCO2echiv./an energie termica 608,22
tCO2echiv./an energie electrica 429,96
tCO2echiv./an pierderi in SEN 137,78
Reducere emisii gaze cu caracter de sera tCO2echiv./an total 1175,96
Cantitatea de energie primara din surse
regenerabile MWh/an sursa energie utila 4704
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate tep/an sursa energie utila 404,5
Productia anuala de energie electrica din
energii regenerabile MWh/an BE Ucog 1377,8
Cheltuieli specifice retea de termoficare
inclusiv Mini Pt-uri €/MWh Retea joasa temperatura 453,1
Cheltuieli specifice retea de termoficare €/ml Retea joasa temperatura 104,17
Indicatori miniali, respectiv indicatori de
performanta cantitativi si calitativi in
conformitate cu standardele, normativele si
ﬂlementz‘irﬂe tehnice in vigoare;
Sursa de productie
Ucog
Sarcina nominala : Energia termica kW BE 3*68 kWe 333
Sarcina nominala : Energia electrica kW BE 3*68 kWe 204
Cifra specifica de curent BE 3*68 kWe 0,613
Randamentul global % BE 3*68 kWe 80
Cheltuieli specifice €/MWh BE 3*68 kWe 978,12
Cheltuieli specifice cogenerare €/MWh BE 3*68 kWe 833,34
Cazan
Sarcina nominala : Energia termica kw Cazan biomasa 3000
Randamentul global % Cazan biomasa 93
Retea de termoficare traseu ml Retea joasa temperatura 8420
Mini PT-uri bucati flodule individuale automatizat 193
indicatori maximali
valoarea totald a obiectului de investitii, cu TVA, lei SACET Localitatea 1 27579942,88
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 1 9972353,24
valoarea totald a obiectului de investitiii faraTVA, lei SACET Localitatea 1 23176422,59
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 1 8380128,77
Durata estimata de realizare a . ARIC D) BTN
.. . . .. contractului de finantare
obiectivului de investitie - e eaii o,

Tabel 83. Indicatori de proiect — scenariu 1/localitatea 1
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9.2 Scenariu 2/ Localitatea 2
9.2.1 Sursa de productie este dotata cu o Ucog ,,BE” ( 250 kWe; 380kWt ) , un
cazan de apa calda de 3 MW, Uscator si utilitatile comune

9.2.1.1 Ucog
Este un_,bloc energetic” ,BE”_ tip HVGV12A250 GLS2 de ultima generatie , mult

imbunatatita in privinta cifrei specifice de curent . Cu puterea electrica de 250 kWe si
sarcina termica de 380 kWt. Ucog este complet asamblata si functioneaza complet
automat . Pentru o mentenanta optima Ucog dispune de un sistem de monitorizare
Online . Pentru realizarea unei disponibilitati anuale maxime in timpul duratei de
viata a echipamentului est necesara o mentenanta corectiva preventiva zilnica ,
saptamanala, lunara si anuala.

Componentele agregatului de cogenerare ,BE” sunt redate informativ in figura de

mai jos :

Figura 48. Bloc energetic cogenerare localitatea 2

Componentele principale sunt :

- Gazificator de biomasa pat cu pat fix . Gazul produs este trecut printr-un
sistem de curatare a gazului uscat, in care particulele de praf si cenusd sunt
separate. Curatarea periodica a elementelor de filtrare este initiata prin intermediul
unei masurari de presiune diferentiala pe filtru si se efectueaza prin impulsuri de
presiune cu azot.

Dupa filtrare gazul fierbinte este racit (schimbator de caldura cu fascicul de

tevi ) iar energia termica este recuperata si predata in reteaua de incalzire.
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Un schimbator de céaldura din otel inoxidabil (condensator) este folosit pentru
a raci in continuare gazul produsului pentru reciclare in motorul cu ardere interna.
Motor cu ardere pe gaz cu un generator sincron.
Motorul pe gaz functioneaza in modul de aspiratie optimizat pentru gazul din lemn.
Controlul si reglarea sunt cuplate cu reglarea sistemului carburatorului. Sistemul de
control al gazului si functionare motorului sunt adaptate la proprietatile speciale ale
gazului din lemn. Caldura gazelor de ardere la iesirea din motor este utilizata prin
schimbatorul de caldura al gazelor de esapament al motorului cu amortizor de
zgomot si sistemul de racire a motorului. Gazele de ardere sunt evacuate la o
temperatura peste punctul de roua (TA> TK) prin conducta gazelor de ardere in
cosul de gaze de ardere la 1,5 m deasupra véarfului cladirii.
Monitorizare ulei lubrifiant si sistem de reumplere automata
- Sistem de control al gazului, filtru de aer, mixer de gaz, supapa de
acceleratie ,2 filtre suplimentare de ulei cu bypass
- Schimbator de caldura
Schimbatorul de caldura al gazelor de esapament este proiectat ca un
schimbator de caldura gaz / apa. Gazele de evacuare fierbinti ale motorului sunt
racite de la cca. 450 ° C la 120 ° C si energia transferata termic este transferata la
reteaua de incalzire. Un amortizor de esapament reduce nivelul zgomotului la 65 dB
(A) la o distanta de 10 m.
- Unitatea de azot
Azotul necesar pentru functionarea instalatiei (curatarea filtrului si
inertizarea instalatiei) este produs in timpul functionarii intr-o instalatie complet
automatad de separare a aerului si este acumulat intr-o baterie de dimensionare
corespunzatoare.
- Sistemul de monitorizarea CO
Senzorii stationari de CO sunt dispusi in zona reactorului, precum si in zona
motorului pe gaz . Servesc ca dispozitiv de siguranta pentru personalul de operare.
- Dispozitiv mobil de avertizare CO (Rattler) .
1 bucata este inclusa in livrare. Sala masinilor este ventilata transversal cu

un ventilator axial atunci cand exista un avertisment de CO. Ventilatorul centrifugal
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va fi furnizat si va fi stabilit locul de instalare. Instalarea si cablarea ventilatorului sunt
incluse in livrare.
- Flacara de siguranta ( torta )
- Unitatea de indepartarea prafului din carburator si filtru
- Unitatea de recuperare energie termica
Transferul de caldura are loc la schimbatorul de caldura cu placi din modul.
Temperaturile maxime admise tur/ retur sunt 90°C respectiv 70°C.
Nota : Datorita temperaturii de operarea a retelei de 70/40 °C cantitatea de
caldura recuperata este efectiv mai mare decat cea in oferta producatorului (
valoarea va fi stabilita in faza de PT . Posibil : cca. 395 kWt ).
- Instalatia electrica
Dulapuri de comanda
- Camera de comanda
Monitorizare Online
Softul de intretinere la distanta protejat prin parold permite monitorizarea si
operarea sistemului de la un centru de control extern.
- DISPOZITIVUL DE ALIMENTARE CU COMBUSTIBIL

9.2.1.2 Cazan de apa calda cu sarcina termica nominala de 3 MWt
Cazan tip HM 3.000 pe combustibil solid cu alimentare manuala si automata .
9.2.1.3 Uscator
Sistemul de uscare a combustibilului este proiectat pentru un continut maxim de apa
din combustibilul de w = 40% . Instalatia de uscarea combustibilului consta dintr-un
registru de incalzire si un ventilator radial cu motor de actionare, inclusiv conductele
necesare.Are o carcasa stabila din tabla de otel cu orificii de aspiratie si presiune,
roata ventilator echilibrata static si dinamic. Registrul de incalzire are conexiuni
pentru tur si retur si este pozitionat imediat in fata ventilatorului centrifugal.

- Capacitatea termica : max. 210 kW la 90°C/70°C si la temperatura mediului

de 25°C

- Umiditatea maxima a combustibilului 50%
9.2.2 Retea de termoficare
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Retea de termoficare cu doua fire de temperatura joasa 70/40°C , PN10 , 50 %
suprateran , 50 % subteran , cu bransamente pentru toti consumatorii potentiali in
varianta cu conducte preizolate din otel. La calculul investitiei se va aprecia
informativ si reducerea costurilor la folosirea conductelor din PEX.

- de temperatura joasa cu temperatura de tur de 70°C si de retur 40°C

- presiunea nominala : PN10

Conform evaluarii bazate traseului retelei de termoficare luat in considerare cu
lungimea de aproximativ 8,24 km s-au prevazut bransamentele i pentru un numar
estimat de 250 consumatori .

Costuri retea scenariul propus : 827.087 euro +TVA respectiv 4.082.504 lei +
TVA

9.2.3 Mini puncte termice ( module) individuale Mini PT-uri

Au fost luate in considerare pentru un numar estimat de 250 Mini PT-uri ( Module )
in ,Sistem K - Carcasa compacta”
Costuri scenariul propus : 636995 Euro +TVA respectiv 3.144.206 lei + TVA

9.2.4 Indicatori de proiect

Energie termica produsa este de 3445 MWh/an din care 2403 MWh sunt produsi

prin cogenerare (cca. 69,8 %)
9.2.5 Energie electrica
Energie electrica produsa este de 1581 MWh/an

9.2.6 Indicatorii caracteristici sunt prezentati sintetic in tabelul de mai jos :
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Valori dupa
INDICATORI U.M. Denumire implementare
proiect
3455MWh/an
x 0,086 =
tep/an energie termica 297,13
1581 MWh/an
x 0,086 =
135,97 tep
tep/an energie electrica
Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin
. 0,433096
exploatate mii tep/an total
MW energie termica 3,38
MW energie electrica 0,25
Productia brutd de energie primara din surse regenerabile mai putin
3,63
exploatate MwW total
tCO2echiv./an energie termica 697,91
tCO2echiv./an energie electrica 479,04
tCO2echiv./an pierderi in SEN 158,1
Reducere emisii gaze cu caracter de sera tCO2echiv./an total 1335,05
Cantitatea de energie primara din surse regenerabile MWh/an sursa energie utila 5036
Productia bruta de energie primara din surse regenerabile mai putin 433.1
exploatate tep/an sursa energie utila >
Productia anuala de energie electrica din energii regenerabile MWh/an BE Ucog 1581
Cheltuieli specifice retea de termoficare inclusiv Mini Pt-uri €/MWh Retea joasa temperaturd 422
Cheltuieli specifice retea de termoficare €/ml Retea joasa temperatura 103,6
Indicatori miniali, respectiv indicatori de performanti cantitativi si
calitativi in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile
tehnice in vigoare;
Sursa de productie
Ucog
Sarcina nominala : Energia termica kw BE 250 kW 380
Sarcina nominala : Energia electrica kw BE 250 kW 250
Cifra specifica de curent BE 250 kW 0,66
Randamentul global % BE 250 kW 83
Cheltuieli specifice €/MWh Sursa energie utila 536,8
Cheltuieli specifice cogenerare €/MWh BE 250 kW 313,4
Cazan
Sarcina nominala : Energia termica kw Cazan biomasa 3000
Randamentul global % Cazan biomasa 93
Retea de termoficare traseu ml Retea joasa temperatur 7950
Module individuale
Mini PT-uri bucati automatizate 250
indicatori maximali
valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei cu TVA, lei SACET Localitatea 2 30.776.116,34
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 2 9813678,12
valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei faraTVA, lei SACET Localitatea 2 25.862.282,64
din care constructii-montaj (C+M) lei SACET Localitatea 2 8246788,33
de la data semnadrii
. . . . . . . .. . contractului de
Durata estimata de realizare a obiectivului de investitie luni finantare 14
nerambursabild
Tabel 84. Indicatori de proiect Scenariu 2/ Localiatea 2
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9.3 Scenariu 3/ Localitatea 3

9.3.1 Sursa de productie
9.3.1.1 Ucog este un bloc energetic BE 700 kWe ( descriere la pct. 8.3)ul

9.3.1.2 Cazan de apa calda cu sarcina termica nominala de 3 MWt

Cazan tip HM 3.000 pe combustibil solid cu alimentare manuala si automata .

9.3.1.3 Uscator
BE functioneaza cu combustibil la umiditatea naturala a lemnului si nu are nevoie de
un uscator, solutie avantajoasa atat pentru partea de eficienta globala cat si pentru

cheltuielile de operare .
9.3.2 Retea de termoficare

Retea de termoficare cu doua fire de temperatura joasa 70/40°C , PN10 , 50 %
suprateran , 50 % subteran , cu bransamente pentru toti consumatorii potentiali in
varianta cu conducte preizolate din otel. La calculul investitiei se va aprecia
informativ si reducerea costurilor la folosirea conductelor din PEX.

- de temperatura joasa cu temperatura de tur de 70°C si de retur 40°C

- presiunea nominala : PN10

Conform evaluarii bazate traseului retelei de termoficare luat in considerare cu
lungimea de aproximativ 16,0 km s-au prevazut bransamentele pentru un numar
estimat de 750 consumatori .

Costuri retea scenariul propus: 2.415.100 euro +TVA respectiv 11.920.934 lei +
TVA

9.3.3 Mini puncte termice ( module) individuale Mini PT-uri

Au fost luate in considerare pentru un numar estimat de 547 Mini PT-uri ( Module )
in ,Sistem K - Carcasa compacta”
Costuri scenariul propus : 1.321.094 Euro +TVA respectiv 6.520.921lei + TVA

9.3.4 Indicatori de proiect
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Energie termica produsa este de 9259,6MWh/an din care 6759.5 MWh sunt

produsi prin cogenerare (cca. 73,0 %)
9.3.5 Energie electrica
Energie electrica produsa este de 4476,4 MWh/an

9.3.6 Indicatorii caracteristici sunt prezentati sintetic in tabelul de mai jos :
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Valori dupa
INDICATORI U.M. Denumire implementare
proiect
9259,6MWh/an
tep/an energie termica | x 0,086 =796,3
4476,36
MWh/an x
tep/an energie electrica | 0,086 = 328,2
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate mii tep/an total 1,1245256
MW energie termica 5,019
MW energie electrica 0,7
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate MW total 5719
tCO2echiv./an | energie termica 1870,44
tCO2echiv./an | energie electrica 1356,34
tCO2echiv./an | pierderiin SEN 135,63
Reducere emisii gaze cu caracter de sera tCO2echiv./an total 3362,41
Cantitatea de energie primara din surse
regenerabile MWh/an  bursa energie utila 13736,0
Productia bruta de energie primara din surse
regenerabile mai putin exploatate tep/an bursa energie utila 1298,1
Productia anuala de energie electrica din energii
regenerabile MWh/an BE Ucog 4476,36
Cheltuieli specifice retea de termoficare Retea joasa
inclusiv Mini Pt-uri €/MWh temperatura 261
Retea joasa
Cheltuieli specifice retea de termoficare €/ml temperatura 150,9
Indicatori miniali, respectiv indicatori de
performanta cantitativi si calitativi in conformitate
cu standardele, normativele si reglementirile tehnice
in vigoare;
Sursa de productie
Ucog
Sarcina nominala : Energia termica kW Motor 700kWel 2019
Sarcina nominala : Energia electrica kW Motor 700kWel 700
Cifra specifica de curent Motor 700kWel 0,48
Randamentul global ( cu optiunea condensatie ) % Motor 700kWel 97,14
Cazan
Sarcina nominala : Energia termica kW Cazan biomasa 3000
Randamentul global % Cazan biomasa 93
Retea de termoficare traseu ml ea joasa temperat 16000
Module
individuale
Mini PT-uri bucati automatizate 547
indicatori maximali
valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei
cuTVA, lei ACET Localitatea 58.220.275
din care constructii-montaj (C+M) lei ACET Localitatea { 25520134,00
valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei
faraTVA, lei ACET Localitatea] 48.924.601
din care constructii-montaj (C+M) lei ACET Localitatea { 21445491,00
de la data
semnarii
Durata estimata de realizare a obiectivului de investitie luni contractului de 14
finantare

Tabel 85.
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10 Exemple de buna practicd pentru incilzirea populatiei in mediu
rural cu energii regenerabile” (EXTRAS DIN ANEXA1)

Mai jos sunt redate exemple concludente de buna practica cu detalii de dimensionare
si aprecieri ale beneficiarilor pentru solutia tehnica a sursei de productie bazata pe
cogenerare de Tnalta eficienta prin folosirea biomasei lemnoase gazeificata separat
pe segmentele de putere cate unul pentru fiecare localitate in parte. Exemplele au
fost alese pentru a scoate in evidenta in fiecare segment de putere eficienta
energetica , economica si mai ales folosirea oportunitatilor locale existente. De
asemenea un criteriu de baza a fost de a scoate in evidenta initiativa personala ,
folosirea de tehnica moderna cu cea mai mare eficienta energetica si de mediu
demonstrata concret in cat mai multe aplicatii de la unitati de productie , retele de
termoficare , accesibilitate pana in zona muntoasa. Toate exemplele alese sunt
posibile de urmat fara indoiala in zona rurala din Romania , zona in care incalzirea
populatiei se face cu precadere prin arderea lemnului de foc la randamente foarte
scazute si in care fermele agricole si micile unitati de prelucrarea laptelui , carnii si
mai ales a lemnului au nevoie de o energie ieftina care le aduce un suport financiar
suplimentar. De asemenea selectia facuta se adreseaza direct si la folosirea
tehnologiilor de productie energie electrica si termica care necesita timp de operare
si de control foarte reduse. In statiunile montane care sunt in continua dezvoltare
este nevoie de un ,indicator” energetic care stabileste metodele pentru economisirea
energiei primare si a productiei de energie electrica la capetele liniilor de distributie.
O actiune de coordonare strategica a dezvoltarilor imobiliare spre o tehnologie
,verde“ neutra din punct de vedere al emisiilor de CO2 este benefica pentru viitorul
imediat si pentru cel de durata in Romania.

O serie de actiuni benefice unei dezvoltari sanatoase in domeniul energetic
sunt subliniate in textul cu exemple.

Pentru a avea o privire de ansmblu asupra cator mai multe idei de folosirea eficienta,

rationala si orientata pentru luarea ca exemplu in mediul rural din Romania

Consultantul facut o selectie de exemple: a se vedea Anexa ,,Exemple de
buna practicd pentru incilzirea populatiei in mediu rural

cu energii regenerabile*

1. Kirchschlag / Neufahrn/ Austria

Municipalitatea austriaca Kirchschlag este un model pentru multe municipalitati mici
prin conceptul sau inovator de energie. Cu o cascada de cogenerare de Ucog si
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doua cazane pe biomasa, municipalitatea genereaza electricitate si caldura din
tocatura de lemn locala si astfel aprovizioneaza sute de gospodarii cu energie neutra
n materie de CO2.

Scopul municipalitatii Kirchschlag a fost sa gaseasca o solutie energetica
ecologica si climatica care sa pastreze valoarea adaugata in regiune. Pentru a
face cea mai buna utilizare posibila a combustibilului regenerabil existent local, liderii
comunitatii au decis implementarea tehnologiei de cogenerare de inalta eficienta cu
gazeificarea masei lemnoase.

Din 2020, cinci centrale electrice pe lemne, cu o putere totald de 340 kilowati
electrica si 615 kilowati termice functioneaza in sursa de productie prin cogenerare
special construita pentru proiect. Tehnologia moderna aleasa produce electricitate si
caldura in paralel prin cogenerare de inalta eficienta prin gazeificarea tocaturii de
lemn.Sursa de energie termica a localitatii produce anual aproximativ 6.000 MWh de
energie termica si 2.700 MWh de energie electrica. Pentru aceasta sunt utilizate
aproximativ 2.750 de tone de tocatura de lemn, care sunt obtinute exclusiv de la
furnizori regionali pe o raza de maxim 30 de kilometri.

Municipalitatea livreaza energia termica la 675 de gospodarii produsa prin
cogenerare si la 250 de gospodarii cu caldura produsa in cazane cu biomasa neutra
in CO2. Caldura este asigurata printr-o retea de termoficare cu o lungime mai mare
de 3.400 de metri. Prin proiectul respectiv Municipalitatea Kirschlag isi asuma un rol
de pionierat in Austria.
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Fotografia 24. Kirchschlag / Neufahrn/ Austria

,Proiectul din Kirchschlag este exemplar pentru generarea durabila de energie. Cu
noul concept energetic, Kirchschlag isi asuma un rol de pionierat, care este un model
pentru toata Austria. Municipalitatea a investit peste trei milioane de euro n proiect.
Viceprimarul Karl Kager explica decizia de a pune aprovizionarea cu energie a
municipalitatii pe o baza ecologica si ecologica dupa cum urmeaza:

,»Viitorul depinde de modul in care il modelam astazi”.

e Sursa: 5 Ucog "HKA 70" (recomandat pentru localitatea 1)
o Sarcina nominala: 340 kWel, ; 555 kWih
e PIF: 2020

e Combustibil: tocatura de lemn din regiune
2. Green Power GmbH Austria

Energie: 1 x380kWth + 1 x 250kWel(recomandat pentru Localitatea 2)
Temperatura in retea: 110 °C

Presiune: 10 bar
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Fotografia 25. Green Power GmbH Austria
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Fotografia 26. Romande Energie
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Obiectul

In calitate de filiala a marelui furnizor de energie din cantonul
Waadt, Romande Service SA investeste si opereaza un numar
mare de proiecte de energie regenerabila in canton si nu
numai.

In 2016, de exemplu, in frumosul sat de munte Charmey
(Cantonul Fribourg), a fost preluata o centrala de incalzire cu
biomasd care necesitda renovare, inclusiv o retea de
termoficare, care este in prezent extinsa.

Cazanele existente pe biomasa vor fi inlocuite de sistemul
KombiPowerSystem. Acestea furnizeaza energie pentru baile
termale, o piscind, hoteluri, apartamente si alti clienti pana in
centrul orasului.

Piesa centrala este un gazificator de contracurent din clasa de
putere de 4,5 MW, pentru consumul de aschii din lemn natural
prrovenit de la fintretinerea p&durilor si a peisajului. In
combinatie cu un motor pe gaz de 770kWel si un sistem ORC
pentru conversia a 120kWel in energie electrica, aceasta
configuratie de sistem atinge un nivel ridicat de eficienta
electrica, neatins anterior.

Integrarea speciald a baii termale ,Les bains de la Gruyere” cu
un sistem cu trei tevi permite utilizarea caldurii la temperatura
scazuta prin condensarea gazelor arse.

In general, nu numai c& sunt stabilite noi repere atat in ceea
ce priveste eficienta energiei electrice, cat si eficienta
generala, dar si valorile foarte mici ale emisiilor sunt garantate
prin arderea gazelelor de esapament ale motorului si a

sistemelor De-NOX.

Date

Constructor Romande Energie Service SA

Contact Herr Giullo Caimi Tel. +41
764914753

Proiectant general ReGaWatt GmbH, Abensberg

Investitie totala Circa 6 milioane EURO

Perioada de executie Mai 2018 — Decembrie 2019
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4. Baas Energie

Fotografia 27. Baas Energie

Obiectul

Baas Poten Tuinplantenkwekerj cultiva flori in ghivece pentru
piata europeana, in sere, sub sticld pe mai mult de 50 de
hectare in locatia Ens / Nordostpolder. O cerere crescanda de
caldurad pentru productia pe tot parcursul anului si, recent, o
nevoie incipienta de iluminat a facut necesara extinderea
aprovizionarii cu energie. Pe langa diferite cazane pe gaz,
exista deja o linie de bioenergie cu un cuptor conventional cu
gratar pentru aschii de lemn. Decizia pentru a doua linie de
energie a fost luata in octombrie 2016 in favoarea sistemului
nostru de alimentare Kombi * cu un carburator de contracurent
din clasa de putere de 4,5 MW. Acest lucru genereaza péana la
500 kWel de putere si 3.800 kW de putere termica intr-un

sistem combinat de caldura si putere cu un sistem ORC intr-

un mod controlat de caldura. Motivele deciziei au fost costurile
reduse de aerisire, eficienta globala ridicatd> 95% si, mai
presus de toate, valorile emisiilor extrem de scazute si acest
lucru fara tehnologie de filtrare suplimentara.

Performantele noastre

- Sistem de aprobare si proiect tehnic
- Tehnologie la cheie dintr-o singura sursa
- Producator, transport, instalare si punere in functiune

Date

Constructor Baas Energie SA

Contact Herr Dieter Baas Tel. +31
527251212

Proiectant general ReGaWatt GmbH, Abensberg

Investitie totala Circa 5 milioane EURO

Perioada de executie Sep 2016 — Decembrie 2017
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Naturenergie Hersbruck

NATURENERGIE

HERSSRUCK

4. Naturenergie Hersbruck

Fotografia 28. Naturenergie Hersbruck

Fotografia 29. Naturenergie Hersbruck depozit biomasa
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Localitatea Hersbruck din landul german Bavaria are un sistem de termoficare
centralizat cu patru insule de retele locale. Centrala de cogenerare cu gazeificarea
biomasei de lemn impreuna cu biogazul asigura sarcina de baza iar unitatile cu gaz
natural acopera sarcina de consum mediu si de varf. Astfel incalzirea populatiei este
asigurata pe baza unei energii combinate ecologice. Particularitatea acestei retele
este si utilizarea biometanului in unitatea de cogenerare.Biometanul se obtine din

biogaz. Consumul de baza in SACET este asigurat de materiile prime regenerabile.

Retea de termoficare la centrala Fernwarme Naturenergie Amberger Su.
termica Burgerbrau - cu HEWA,

Warmekraftwerk Burgerbran

naturbch mit HEWA Retea de termoficare strada Amberger

'S¢

Retea de termoficare centru

Retea de termoficare Haidplatz /
Fermwarnme SandgasseMaidplaty

Figura 49. Naturenergie Hersbruck — harta sursa si retele 1

O alta particularitate in SACET Hersbruck este ca o mare parte din energia
electrica generata in unitatea de cogenerare a sistemului de incalzire nu este pur si
simplu alimentata in retea, ci este utilizata direct la fata locului de catre utilizatorii

conectati. Astfel SACET-ul contribuie la tranzitia energetica locala.

Eficienta sistemului din punc de vedere energetic si de mediu este
demonstrata convingator prin masuratorile efectuate de catre organele institutionale
de control germane precum si de comentariile aparute in presa. Un rezumat este

redat mai jos:
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Figura 51. Naturenergie Hersbruck — localizare retea de termoficare

Rezultatele masuratorilor emisiilor de la Naturenergie Hersbruck

Valoare medie
Valoare maxima masurata
[] Valoare admisa de normativ

. JE ) o 4 I N
Monoxid de NoX ca s1 Carbon total Solide - Praf
carbon (CO) o NO2
Figura 52. Naturenergie Hersbruck — Rezultate masuratori emisii

Rezultatele masuratorilor emisiilor de la Naturenergie Hersbruck
Monoxid de carbon (CO)

NOx ca si NO2

Carbon total

Praf

=N A

Sursa: TUV Sud Bayern

Raportul Hersbrucker Zeitung:

Centrala de cogenerare a biomasei ,Naturenergie Hersbruck” si-a deschis portile
celor interesati din politica locala din SPD Hersbruck si Alianta 90 / Verzii. In centrul
prezentarii companiei a fost potentialul de dezvoltare tehnica si de piata, dar si o
prezentare a etapelor de dezvoltarea proiectului “Centrala de cogenerare a
biomasei” pe lemn natural pentru incalzire si electricitate.

TOV Sid a efectuat masuratorile curente ale emisiilor de gaze cu character de sfera
si a prafului. Rezultatele masuratorilor de emisii demonstreaza ceea ce este posibil

astazi prin utilizarea energetica a lemnului. Cu Centrala de cogenerare a fost definita
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0 noud etapa in ceea ce priveste respectarea mediului si eficienta. In special,
discutia despre praful fin produs la arderea in cazane cu gratar sau sistemele de
ardere subalimentate care erau obisnuite, este acum invechita. Calitatea arderii este
dovedita de continutul extrem de redus de monoxid de carbon din gazele de ardere -
arderea completa are loc in camera de ardere optimizata.

Sursa: TUV Sud Bayern

"Conceptul a dat roade pentru regiune si pentru mediu!"

Toti cei implicati pot fi mandri de angajamentul lor fata de sistemul energetic
descentralizat orientat spre viitor.
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11 Bibliografie : In Anexa 2
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